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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € o Foro Nacional de Normalizagcao. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), séo
elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras das Diretivas ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT néo deve ser
considerada responsavel pela identificacao de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 17240 foi elaborada no Comité Brasileiro de Segurangca Contra Incéndio
(ABNT/CB-24), pelaComissaode Estudode Sistemas de Detecgcéo e Alarme de Incéndio (CE-24:202.03).
O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 01, de 13.01.2010 a 15.03.2010, com o
numero de Projeto 24:202.03-005.

Esta Norma cancela e substitui a ABNT NBR 9441:1998.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard specifies requirements for planning, design, installation, commissioning and service of
manual and automatic fire detection and alarm systems in and in the surrounding areas of a building,
according to the recommendations of the ABNT ISO/TR 7240-14.

This Standard is not applicable to:

a) wireless systems;

b) stand alone detectors;

C) gas detection;

d) systems and equipment with nominal voltage other than 24 VDC.

Vi © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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Introducao

Esta Norma foi elaborada com a finalidade de definir para os projetistas, autoridades competentes,
consumidores, inspetores, fabricantes, laboratorios e usuarios de sistemas de deteccéo e alarme de
incéndio de edificacbes os objetivos da deteccéo e alarme de incéndio e suas implicacbes basicas
para a seguranga de pessoas, do patriménio e do meio ambiente.

A tecnologia dos sistemas de detecgéo e alarme de incéndio € uma das que mais tém evoluido dentro
da area de segurancga contra incéndios, devido a sua grande importéancia na protecao da vida humana
e diminuicao de perdas materiais. Dentro dessa linha de raciocinio a Comisséo de Estudo entendeu
a necessidade de se criar uma nova norma, em substituicdo a ABNT NBR 9441, contemplando as
recentes tecnologias de sistemas de deteccao e alarme de incéndio.

Todo incéndio se distingue pelas suas caracteristicas intrinsecas. Cada uma das caracteristicas
presentes em um incéndio tem natureza bastante diversa. Assim sendo, a protegcdo adequada
de determinada area ou equipamento somente sera possivel apds cuidadoso estudo de todas as
particularidades, visando o emprego dos componentes e sistemas mais eficazes para cada caso.

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados Vii
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Sistemas de deteccao e alarme de incéndio — Projeto, instalacao,
comissionamento e manutencao de sistemas de deteccao e alarme de
incéndio — Requisitos

1 Escopo

Esta Norma especifica requisitos para projeto, instalacéo, comissionamento e manutencéo de sistemas
manuais e automaticos de deteccao e alarme de incéndio em e ao redor de edificagcdes, conforme as
recomendacgdes da ABNT ISO/TR 7240-14.

Esta Norma néo se aplica a:

a) sistemas sem fio (wireless);

b) detectores autbnomos;

c) deteccao de gases;

d) sistemas e equipamentos com tensao nominal diferente de 24 Vcc.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edi¢oes citadas. Para referéncias ndao datadas, aplicam-se as edi¢coes
mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5410, Instalagées elétricas de baixa tenséao

ABNT NBR ISO 7240-1, Sistemas de detecgdo e alarme de incéndio — Parte 1: Generalidades e
definicbes

ABNT NBR ISO 7240-5, Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Parte 5: Detectores de
temperatura pontuais

ABNT ISO/TR 7240-14, Sistemas de detecgao e alarme de incéndio — Parte 14: Diretrizes para esbogar
codigos de pratica para projeto, instalacao e uso de sistemas de detecgao e alarme de incéndios em
e ao redor de edificagbes

ISO 7240-7, Fire detection and alarm systems — Part 7: Point-type smoke detectors using scattered
light, transmitted light or ionization

ISO 7240-15, Fire detection and alarm systems — Part 15: Point type fire detectors using scattered light,
transmitted light or ionization sensors in combination with a heat sensor

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 1
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3 Termos e definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicbes da ABNT NBR 7240-1 e os
seguintes.

3.1
acionador manual
dispositivo para a iniciagdo manual de um alarme

3.2

acionador manual com funcao de combate

dispositivo a ser acionado manualmente para dar o alarme de incéndio e desencadear o processo de
disparo de um sistema automatico de combate a incéndio

3.3
alarme
sinal ou condicao alertando uma emergéncia

34

alarme falso

sinal de incéndio gerado no sistema de deteccao, sem que haja principio de incéndio ou particulas em
suspensao no detector

3.5
alarme geral
alarme de incéndio transmitido para todas as partes da edificacao

3.6

area classificada

local ou ambiente sujeito a formagao ou existéncia de uma atmosfera explosiva pela presenga normal
ou eventual de gases/vapores inflamaveis e/ou poeiras/fibras combustiveis

3.7
avisador
dispositivo sonoro e/ou visual, previsto para alertar as pessoas de situagbes de incéndio

3.8
avisador audiovisual
avisador que emite simultaneamente sinais sonoros e visuais

3.9

avisador por voz

avisador destinado a alertar e orientar, através de voz ou mensagens gravadas, atitudes ou procedimentos
a serem tomados, como, por exemplo, 0 abandono da area

3.10

campo de visao

regido de atuagdo de um detector, representada por um cone imaginario que se estende a partir do
detector

3.11
central
similar a equipamento de controle e indicagao (ver 3.29)

2 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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3.12
central supervisora
central que supervisiona uma ou varias subcentrais

3.13

chave de bloqueio

equipamento destinado a bloquear o processo manual elétrico ou automatico de disparo de um sistema
de combate a incéndio, ndo impedindo o disparo manual mecanico nas valvulas do agente extintor

3.14

circuito classe A

circuito supervisionado, no qual existe uma fiagdo de retorno a central, partindo do ultimo elemento.
Este anel formado deve ser alimentado pelos dois extremos desde a central em caso de uma interrupgao
da continuidade da fiagédo. O retorno deve ter trajeto distinto da fiacéo de ida

3.15

circuito classe B

todo circuito supervisionado no qual ndo existe a fiagao de retorno a central, de forma que uma
eventual interrupcé@o deste circuito implique paralisagcao parcial ou total de seu funcionamento

3.16
circuito de comando
circuito destinado a comandar equipamentos relacionados ao sistema de incéndio

3.17
circuito de deteccao
meio de transmiss&o que conecta pontos ao equipamento de controle e indicagédo

3.18
circuito supervisionado
circuito elétrico cuja integridade é continuamente monitorada pela central

3.19
combustao
reag@o de oxirredugdo com liberacao de calor e luz e/ou fumaca

3.20

comissionamento

procedimentos para verificacao das condigdes de funcionamento de todo o sistema, atendendo as
exigéncias de normas e projeto executivo, para a entrega e aceitacao definitiva do sistema de deteccéo

3.21
detector de chama
detector que responde a radiacdo emitida por chamas

3.22

detector de fumaca

detector sensivel a particulas de combustao de produtos sélidos ou liquidos e/ou pirdlise suspensas
na atmosfera

3.23

detector de fumaca por amostragem de ar

detector destinado a atuar quando produtos da combustéao, que ocorrem em sua area de atuacao, sao
levados através de rede de tubos e sucgao de ar ao seu dispositivo de detecgao

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 3
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3.24

detector de incéndio

parte de um sistema de deteccédo de incéndio automatico que contém pelo menos um sensor que
constantemente ou em intervalos freqlientes monitora pelo menos um fenémeno fisico e/ou quimico
associado com o incéndio, e que gera pelo menos um sinal correspondente para o equipamento de
controle e indicacéo

3.25

detector de temperatura

detector sensivel as temperaturas anormais e/ou taxa de elevacao de temperatura e/ou diferencas de
temperatura

3.26
detector linear
detector que responde ao fenbmeno monitorado na redondeza de uma linha continua

3.27
detector pontual
detector que responde ao fendmeno monitorado nas redondezas de um sensor compacto

3.28

equipamento automatico de protecao contra incéndio

equipamento de controle ou combate a incéndio, como, por exemplo, controle de exaustdo de fumaca,
dampers, ventiladores ou um sistema de extingao automatica

3.29
equipamento de controle e indicacao
equipamento através do qual detectores podem ser energizados e que:

a) é usado para aceitar um sinal de deteccao e ativar o sinal de alarme de incéndio e também pode
ser requisitado para indicar a localizagao do incéndio e memorizar quaisquer dessas informacoes

b) se requisitado, é capaz de passar o sinal de deteccao de incéndio para o equipamento
de transmissao de incéndio, por exemplo, a brigada de incéndio ou através do controle para
equipamento automatico de protecdo contra incéndio para, por exemplo, uma instalacao de
extingdo automatica

c) é usado para automaticamente supervisionar o correto funcionamento do sistema e dar um aviso
sonoro e visual de falhas especificadas

3.30

fonte de alimentacao

fonte de energia para o equipamento de controle e indicacéo e para aqueles componentes alimentados
com energia pelo equipamento de controle e indicacéao

3.31

fuga a terra

conexao indesejada entre o potencial de terra e qualquer parte do equipamento de controle e indicacéo,
meio de transmiss&o ao equipamento de controle e indicagdo, ou meio de transmissao entre partes do
equipamento de controle e indicacéo

3.32
indicador paralelo
dispositivo sonoro ou visual instalado junto a dispositivos de campo para indicar o seu estado

4 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados
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3.33
laco de deteccao
similar a circuito de deteccao (ver 3.17)

3.34
manutencao corretiva
servico realizado para sanar as falhas que surgirem no sistema de deteccao e alarme de incéndio

3.35

manutencao preventiva

servico realizado para efetuar ensaios periddicos de funcionamento, diagnésticos, calibragem, regula-
gem e limpeza do sistema de detecgéo e alarme de incéndio

3.36
maédulo isolador
dispositivo utilizado para interromper parte do circuito de deteccdo em caso de curto-circuito

3.37
nivel de alarme do detector
limiar onde o detector passa do estado normal para o estado de alarme

3.38

numero de trocas de ar por hora

quantidade de ar insuflado no ambiente (em metros cubicos por hora), dividida pelo volume do
ambiente (em metros cubicos)

3.39
painel repetidor
equipamento destinado a repetir os eventos sinalizados pela central

3.40
painel sinéptico
equipamento que apresenta graficamente eventos sinalizados pelo sistema

3.41

protetor de surto

dispositivo utilizado para prote¢cdo contra tensdes e correntes superiores ao valor maximo dos
equipamentos conectados aos circuito de deteccao e circuito de sinalizacao

3.42
reinicializacao “Reset”
operacao capaz de terminar a condicao de alarme de incéndio e/ou a condi¢ao de aviso de falha

3.43
resposta do detector
mudanca de estado definido de um detector de incéndio apds atua¢do de um sinal de alarme

3.44

sensibilidade do detector

capacidade do detector de incéndio em responder em um intervalo de tempo ao estimulo de pelo
menos um dos produtos da combustéo
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3.45
silenciar
operacao capaz de interromper a ativagcao de circuitos ou dispositivos de sinalizagao ja ativados

3.46
subcentral
central auxiliar autbnoma, supervisionada pela central supervisora

347

temperatura tipica de aplicacao

temperatura que pode ser esperada, a ser experimentada por longos periodos de tempo na auséncia
de uma condicao de alarme de incéndio

3.48

temperatura maxima de aplicacao

temperatura maxima que pode ser esperada, a ser experimentada, mesmo por curtos periodos de
tempo, na auséncia de uma condi¢do de incéndio

3.49

zona

subdivisdo geografica das instalagdes protegidas na qual um ou mais pontos estao instalados e para
a qual uma indicacao de zona comum é provida

4 Planejamento do sistema

4.1 Responsabilidades

Recomenda-se uma definicdo por escrito de responsabilidades para cada fase de planejamento de
um sistema de deteccado e alarme de incéndio. Um documento deve ser assinado pelas pessoas
responsaveis, descrevendo em detalhes seus campos de responsabilidade, para evitar areas
indefinidas e sobreposicdo com outras responsabilidades.

4.2 Qualificacoes

Recomenda-se que a(s) empresa(s) e/ou profissional(is) responsavel(is) pelo planejamento do sistema
tenham experiéncia comprovada na area de tecnologia de deteccao e alarme de incéndio.

4.3 Documentacao

Recomenda-se que sejam reunidas todas as informagdes necessarias para o planejamento do siste-
ma de deteccao de incéndio e alarme de incéndio, sendo consideradas, por exemplo:

— plantas da edificacao (planta baixa, cortes etc.);

— levantamento do material combustivel do ambiente a ser protegido;
— descricao das condi¢cdes ambientais, tais como:

— temperatura;

— umidade;
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— atmosferas corrosivas, agressivas ou poluidas;

— influéncias eletromagnéticas;

— numero de trocas de ar para ambientes com ventilagao;
— nivel de ruido, visibilidade etc.;

— populacgéo fixa e flutuante;

— descricao da infra-estrutura do ambiente (por exemplo, sistema de controle de fumacga,
pressurizacao de escadas, ventilagdo, ar-condicionado, comunicacao, eletricidade, brigada de
incéndio, rotas de fuga, controle de elevadores etc.);

— outros sistemas a serem controlados e/ou supervisionados pelo sistema de deteccao e alarme
de incéndio (por exemplo, sistemas de combate automatico de incéndio, sistemas de sprinklers);

— outros sistemas a serem interligados ao sistema de deteccao e alarme de incéndio (por exemplo,
sistemas de controle de acesso e supervisao predial);

— normas ou codigos especificos pertinentes ao projeto a ser desenvolvido.

O fabricante deve fornecer dados dos componentes e seus respectivos funcionamentos,
devidamente comprovados por meio de ensaios realizados por organismos nacionais acreditados ou
internacionalmente reconhecidos, utilizando métodos de ensaio conforme as Normas Brasileiras e
Internacionais da série ISO 7240.

5 Projeto do sistema

O projeto de sistemas de deteccao e alarme de incéndio deve conter todos os elementos necessarios
ao seu completo funcionamento, de forma a garantir a detecgao de um principio de incéndio, no menor
tempo possivel.

Com base nos dados levantados na fase de planejamento, devem ser definidos o tipo de sistema
de deteccé@o e o tipo de detector apropriado para cada ambiente a ser protegido, levando-se em
consideracao a sensibilidade do detector e o tempo de resposta do sistema.

Deve ser elaborado um memorial descritivo, descrevendo claramente as premissas de deteccgéo,
arquitetura do sistema, interfaces com outros sistemas, l6gica de funcionamento e acdes a serem
tomadas para cada evento do sistema. Este documento é o resultado de toda a fase de planejamento
e a base para a selecao dos componentes do sistema de detecgéo e alarme de incéndio.

5.1 Tipos de sistemas de deteccao
5.1.1 Sistema de deteccao convencional

Sistema composto por um ou mais circuitos de detec¢do. Cada circuito de deteccéo é instalado em
uma determinada zona ou area protegida.

Quando atuado um dispositivo de detecgao, a central identifica somente a area protegida pelo circuito
de detecgao onde o dispositivo esta instalado.

Este sistema ndo permite o ajuste do nivel de alarme dos dispositivos de detecgéo via central de alarme.
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5.1.2 Sistema de deteccao enderecavel

Sistema composto por um ou mais circuitos de detec¢ao. Cada dispositivo de detecgcao recebe um
endereco que permite a central identifica-lo individualmente.

Quando atuado um dispositivo de deteccao, a central identifica a area protegida e o dispositivo em
alarme.

Este sistema nao permite o ajuste do nivel de alarme dos dispositivos de deteccao via central.

5.1.3 Sistema de deteccao analdgico

Sistema de deteccado enderecavel no qual a central monitora continuamente os valores (temperatura

e fumaca) dos dispositivos de detecgao, comparando-os com os previamente definidos para aquela

instalacéo e permite o ajuste do nivel de alarme dos dispositivos de detec¢ao via central.

5.1.4 Sistema de detecgéao algoritmico

Sistema de deteccao analdgico no qual os detectores possuem um ou mais critérios de avaliacéo de

medicoes do ambiente em funcao do tempo, cujos sinais sao comparados por um circuito de légica

pré-programada para ativar o alarme.

Os detectores monitoram continuamente os valores de seus elementos sensores (por exemplo,

temperatura, fumaca), séo capazes de realizar tomadas de decisdes e de se comunicar com a central,

informando seu estado de alarme, pré-alarme e/ou falha, entre outros.

5.2 Conteudo do projeto

O projeto executivo deve conter no minimo as informagdes seguintes:

a) desenho indicando a localizagéo de todos os equipamentos do sistema e o seu esquema tipico
de instalacéo. Todos os equipamentos devem possuir numeracao de circuito e sua identificacao

dentro do sistema. Devem ser utilizados os simbolos apresentados no Anexo A;

b) independentemente do tipo de sistema escolhido, a distribuicdo da central e equipamentos, que
deve atender ao descrito em 5.3 a 5.7;

c) especificacao dos equipamentos e as caracteristicas dos materiais de instalagao;

d) trajeto dos condutores elétricos nas diferentes areas, com identificacado do material combustivel
do ambiente a ser protegido, didmetros dos eletrodutos, caixas e identificacdo dos bornes de
ligacéo de todos os equipamentos envolvidos;

e) diagrama multifilar tipico, mostrando uma interligacao entre todos os equipamentos dos circuitos
de deteccao, alarme e comando, e entre estes e a central;

f) lista completa de equipamentos, contendo descricdo, modelo, fabricante e quantidade;
g) calculo de fontes de alimentagao e baterias (ver Anexo B);
h) quadro resumo da instalagao, contendo no minimo:

— numero de circuitos de deteccao e sua respectiva area, local ou pavimento;
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— quantidade e tipo de detectores, acionadores manuais e modulos eletronicos correspondentes
a cada circuito, consumo elétrico e os respectivos locais de instalacéo;

— quantidade e tipos de equipamentos a serem atuados em cada circuito de comando, consumo
e os respectivos locais de instalacao;

— tabela da légica dos alarmes, sinalizagcbes, temporiza¢gdes, comandos e avisadores para
abandono do local, em conformidade com o plano de emergéncia da edifica¢ao;

— interfaces com outros sistemas (conforme 4.3);

i) manuais de operagdo, manutencao preventiva e corretiva do sistema, com instru¢ées completas
de todas as operagdes, comandos e ferramentas necessarias.

Na necessidade de um projeto basico devem ser levados em consideragdo no minimo os requisitos
citados na Secao 4 e conforme acordo entre as partes envolvidas. O projeto basico néo substitui o
projeto executivo.

5.3 Central, painel repetidor e painel sinéptico

A selecéo da central e, quando aplicavel, do painel repetidor e painel sindptico, deve ser baseada no
tipo de sistema definido em 5.1 e analise técnica.

5.3.1 A central deve ser localizada em areas de facil acesso, salas de controle, salas de seguranca
ou bombeiros, portaria principal ou entrada de edificios. A central deve ser monitorada, local ou remo-
tamente, 24 h por dia, por operadores treinados.

5.3.2 Caso a central ndo esteja localizada junto a entrada da edificacao, recomenda-se a instalagdo
de um painel repetidor ou painel sindptico proximo da entrada da edificacao.

5.3.3 A central ndo pode ser instalada proxima a materiais inflamaveis ou téxicos. O local deve ser
ventilado e protegido contra a penetracao de gases e fumaca.

5.3.4 O local de instalagao da central deve possuir rotas de fuga seguras para os operadores.

5.3.5 Olocal de instalagéo da central deve permitir a rapida comunicacao entre o operador e o corpo
de bombeiros e a brigada de incéndio.

5.3.6 Deve-se prever um espaco livre minimo de 1 m2 em frente a central, destinado & sua operagéo
e manutencéao preventiva e corretiva.

5.3.7 Alocalizagao do painel repetidor ou painel sindptico deve atender ao descrito em 5.3.3 a 5.3.6.
5.3.8 O local de instalacao das baterias deve permitir facil acesso para manutencao.
5.3.9 No gabinete da central sé devem ser instaladas baterias seladas.

5.3.10 Quando nao forem alojadas no interior da central, as baterias devem ser instaladas junto a
central, em area abrigada e ventilada, para evitar acumulo de gases téxicos e corrosivos. Em caso de
uso de baterias ndo seladas, os eletrodutos que as interligam a central devem ser fechados de forma
a inibir a penetracao de gases no gabinete da central.

5.3.11 A secédo dos condutores para interligacao das baterias a central deve ser definida para que a
queda de tenséo nao seja superior a 0,5 Vcc ha maxima corrente prevista.

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 9

Impresso por: PETROBRAS



Exemplar para uso exclusivo - PETROLEO BRASILEIRO - 33.000.167/0036-31

ABNT NBR 17240:2010

5.3.12 Apds a definicao e quantificacao de todos os equipamentos, os célculos de fonte de alimenta-
céo e baterias devem ser realizados conforme Anexo B.

5.3.13 Recomenda-se que a central seja instalada de forma que sua interface de operacao (teclado/
visor) fique a uma altura entre 1,40 m e 1,60 m do piso acabado, para operacao em pé, 1,10 ma 1,20 m
para operagao sentada, para melhor visualizagcao das informacoes.

5.4 Detectores de incéndio

A selecao dotipo e do local de instalagao dos detectores deve ser efetuada com base nas caracteristicas
mais provaveis de um principio de incéndio e do julgamento técnico, considerando-se os parametros:
aumento da temperatura, produgdo de fumaca, producado de chama, materiais existentes nas areas
protegidas, forma e altura do teto, ventilagdo do ambiente, temperaturas tipica e maxima de aplicagéao,
entre outras caracteristicas de cada instalagdo, conforme requisitos técnicos dos equipamentos.

Se a area supervisionada possuir poeira, fumacga ou gases agressivos, que eventualmente afetem a
operacéo ou diminuam o intervalo entre as manutengdes e a vida util projetada dos detectores, ou que
indiquem a possibilidade de alarmes indesejaveis, o projetista deve anotar essas considera¢cdes no
projeto e manual de manutencao.

5.4.1 Detectores pontuais de fumaca

Séo detectores de incéndio utilizados para monitorar basicamente todos os tipos de ambientes
contendo materiais, cuja caracteristica no inicio da combustdo é a geracéo de fumaca.

Em ambientes com presenca de vapor, gases ou muitas particulas em suspensao, onde os detectores
de fumaca estariam sujeitos a alarmes indesejaveis, alternativas com outros tipos de detectores de
incéndio devem ser analisadas pelo projetista.

Os detectores pontuais de fumaga mais utilizados sao dos tipos optico (fotoelétrico) e ibnico.

5.4.1.1 A maxima area de cobertura para um detector pontual de fumaca, instalado em um ambiente
livre e desobstruido, a uma altura de até 8 m, em teto plano ou com vigas de até 0,20 m, e com até
oito trocas de ar por hora, é de 81 m2. Essa area pode ser considerada um quadrado de 9 m de lado,
inscrito em um circulo, cujo raio seja igual a 6,30 m (ver Figura 1).

Para protecdo de areas retangulares, os retangulos correspondentes a essas areas devem estar
contidos nesse circulo (ver Figura 2).
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Figura 2 — Cobertura do detector pontual de fumaca em areas retangulares

5.4.1.2 Os detectores pontuais de fumaca devem estar localizados no teto, distantes no minimo 0,15 m da
parede lateral ou vigas. Em casos justificados, os detectores podem ser instalados na parede lateral, a
uma distancia entre 0,15 m e 0,30 m do teto (ver Figura 3), desde que garantido o tempo de resposta
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Figura 3 — Afastamento minimo (parede/teto) para instalacao de detectores pontuais de
fumaca

5.4.1.3 Em areas com teto plano, que excedam as especificadas em 5.4.1.1, a localizagéo dos de-
tectores pontuais de fumaca deve ser definida dividindo-se a area a ser protegida em quadrados ou
retangulos menores, de dimensdes compativeis com as da referida area. Exemplo, para protecao
de um local com 3,0 m de largura por 25 m de comprimento, embora sua &rea seja de 75,0 m2, sdo
necessarios dois detectores pontuais de fumaca (ver Figura 4). Da mesma forma, um ambiente de
12 m x 23 m deve ser protegido por quatro detectores pontuais de fumaca (ver Figura 5).

Area a ser protegida

d’2 @ d fE)\ d/’2 (=
&/ ‘J &/ g.
25,0 m

@ = Detector de fumaca

Figura 4 — Distribuicao de detectores pontuais de fumaca em area retangular,
menor que 81 m?
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Figura 5 — Distribuicao de detectores pontuais de fumaca em area retangular,
maior que 81 m2

5.4.1.4 Para protecdo de areas irregulares, o posicionamento dos detectores pontuais de fumaca
deve ser executado de forma que, partindo-se dos detectores, qualquer ponto do teto ndo esteja a
distancia superior a 6,30 m (ver Figura 6).
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Figura 6 — Distribuicao de detectores pontuais de fumaca em areas irregulares

5.4.1.5 Se a altura da viga abaixo da laje for entre 0,21 m e 0,60 m, a maxima area de cobertura do
detector pontual de fumaca deve ser reduzida para dois tergcos do espagamento original.

5.4.1.6 Se a altura da viga abaixo da laje for maior que 0,61 m, a maxima area de cobertura do de-
tector pontual de fumaca deve ser reduzida para a metade do espagcamento original.

5.4.1.7 A reducdo da area de cobertura de um detector pontual de fumaga nao precisa ser aplicada
quando for instalado junto a laje pelo menos um detector em cada “caixa” formada por vigas, desde
que obedecendo & méxima area de cobertura do detector, de 81 m2.

5.4.1.8 Em tetos com vigas, os detectores pontuais de fumaca devem ser instalados junto ao teto.
Quando ocorrer estratificagdo do ar (conforme 5.4.1.10) ou para conseguir menor tempo de resposta
em casos justificados, eles devem ser instalados na face inferior da viga,

5.4.1.9 Para a distribuicao de detectores pontuais de fumaca em tetos inclinados, com ventilacao na
cumeeira, deve-se locar uma fileira de detectores, no maximo a 0,9 m da cumeeira, acrescentando-se
a seguir a quantidade de detectores necessaria, baseando as medidas na projecao horizontal do teto
(ver Figuras 7 e 8).
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Para cumeeira fechada e sem ventilagdo, os detectores pontuais de fumacga devem ser instalados

abaixo da area hachurada (ver Figura 9).

\ 0,9 m - maximo

Figura 7 — Distribuicao de detectores pontuais de fumaga em tetos inclinados, com ventilacao
na cumeeira

Nao colocar dentro

dessa area

d=VA

onde

A é a area de cobertura do detector

d é o espacamento entre detectores, projetado no plano horizontal

Figura 8 — Distribuicao de detectores pontuais de fumaga em planos inclinados, com

ventilacao na cumeeira
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Nao colocar dentro
dessa area

d=VA

onde
A é a area de cobertura do detector

d é o espagamento entre detectores, projetado no plano horizontal

Figura 9 — Distribuicao de detectores pontuais de fumaca em planos inclinados, sem
ventilacao na cumeeira

5.4.1.10 Em instala¢des onde haja a possibilidade de ocorrer o fenémeno da estratificacdo do ar e
seja necessaria a detecgao de combustado sem chama, recomenda-se instalar detectores pontuais de
fumaca alternadamente no teto e em niveis distintos, conforme Figura 10, e a execug¢do de ensaios
praticos de dia e de noite, a fim de determinar os niveis reais de estratificacao.
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Figura 10 — Distribuicao de detectores pontuais de fumaca em instalagcoes sujeitas a
estratificacao

NOTA Em locais onde ocorre a estratificacao do ar, os detectores pontuais de fumacga devem ser instalados
conforme a Figura 10, sendo que a altura “x” deve ser projetada conforme caracteristicas do ambiente.
A estratificagdo do ar é formada por uma camada de ar quente junto ao teto, que dificulta a chegada da
fumaca a este local. Sdo varios os fatores para a sua ocorréncia, tais como: aquecimento por radiagao solar
no teto ou em grandes areas envidragadas, aquecimento do ar ambiente por maquinas, processos industriais
ou lampadas.

5.4.1.11 A velocidade do ar ambiente junto aos detectores pontuais de fumaca ndo pode ser maior
que a velocidade maxima citada na especificagdo documentada do fabricante dos detectores.
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5.4.1.12 A area de cobertura dos detectores pontuais de fumaca diminui a medida que aumenta o
numero de trocas de ar por hora no ambiente. A reducao da area de cobertura do detector pontual de
fumaca a ser aplicada em fungéo da troca de ar deve ser obtida através da Figura 11, sendo permi-
tidas interpola¢des para valores intermediarios. Para situacées em que o numero de trocas de ar por
hora seja critica ou superior a 30, o projetista deve buscar solu¢des alternativas a serem aplicadas e
comprovadas.

Area de cobertura ( m2)

81,0

74,3

65,0

55,7

46,5

37,2

27,9 /
18,6 / /
/

9,3

Ne de trocas de ar
60 50 40 30 20 10 0 por hora

Figura 11 — Reducao da area de cobertura do detector pontual de fumag¢a em funcao do
numero de trocas de ar por hora

5.4.1.13 Em entrepisos e entreforros deve-se evitar a instalacdo de detectores pontuais de fumaca
em pontos onde a velocidade seja superior a citada na especificagdo documentada do fabricante dos
detectores.

5.4.1.14 Em ambientes dotados de sistemas de ar-condicionado ou ventilagéao forcada, recomenda-se
adicionar detectores de fumacga préximos aos retornos do fluxo ou detectores em dutos, para melhorar
o desempenho do sistema. Recomenda-se evitar a instalacao dos detectores pontuais de fumaca a
menos de 1,50 m, a partir da borda dos pontos de insuflamento ou entrada de ar no ambiente. O sis-
tema de deteccao deve funcionar com e sem ventilagdo ou ar-condicionado ligados.

5.4.1.15 Quando detectores pontuais de fumaca forem instalados no interior de dutos, especial aten-
céo deve ser tomada com relagao a velocidade do ar (ver 5.4.1.11), utilizando-se detectores especifi-
cos para dutos ou dispositivos especiais.

18 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados

Impresso por: PETROBRAS



ABNT NBR 17240:2010

5.4.1.16 Detectores pontuais de fumaca instalados no interior de dutos ou retornos de ar sao conside-
rados complementares e ndo substituem os detectores destinados a proteger uma determinada area.

5.4.1.17 Em locais com altura superior a 8 m, os detectores pontuais de fumaca devem ser instalados
em niveis de no maximo 8 m. Recomenda-se a instalagéo de coletores de fumaga com area minima
de 900 cm?2, em todos os detectores pontuais de fumaca localizados nos niveis intermediarios.

5.4.1.18 Em locais de armazenamento com prateleiras com altura superior a 8 m, recomenda-se a
distribuicéo de detectores pontuais de fumaca nas prateleiras em niveis, de acordo com as Figuras 12

e 13.
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Figura 12 — Distribuicao de detectores pontuais de fumaca em prateleiras altas
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5.4.1.19 Um ambiente deve ser protegido em toda a sua extensao pelo mesmo tipo de detector.
Por exemplo, ndo é permitido proteger parte de um ambiente com detectores de fumacga e a parte
restante com detectores térmicos.

5.4.1.20 Num ambiente totalmente protegido por um tipo de detector, é permitida uma protecao adi-
cional em uma determinada area, utilizando-se outro tipo de deteccao.

5.4.1.21 Quando a detecc¢ao da fumaga s6 pode ser garantida em uma condicéo especifica do am-
biente, esta deve ser claramente registrada no projeto executivo e aceita pelo cliente. Por exemplo,
portas ou janelas abertas, sistemas de ar-condicionado, sistema de ventilagdo etc.

5.4.2 Detectores pontuais de temperatura

Sao utilizados para monitorar ambientes com presenca de materiais, cuja caracteristica no inicio da
combustao é gerar muito calor e pouca fumaga. Também sao indicados para ambientes com vapor,
gases ou muitas particulas em suspensao, onde os detectores de fumaca estdo sujeitos a alarmes
indesejaveis.

Os tipos de detectores pontuais de temperatura mais utilizados sao:

— temperatura fixa: instalados em ambientes onde, ao se atingir uma determinada temperatura no
sensor, indiquem seguramente um principio de incéndio;

— termovelocimétricos: instalados em ambientes cuja rapidez na elevacéao da temperatura no sensor,
indique seguramente um principio de incéndio.

5.4.2.1 A maxima area de cobertura para um detector pontual de temperatura, instalado a uma altura
de até 5 m e em teto plano ou com vigas de até 0,20 m, é de 36 m2. Essa area pode ser considerada
um quadrado de 6 m de lado, inscrito em um circulo cujo raio sera igual a 4,20 m. Para protecao de
areas retangulares, os retangulos correspondentes a essas areas, devem estar contidos nesse circulo
(ver Figuras 14 e 15).

1=6,0m

A
y

B c

r=4,2m

6,0 m

Figura 14 - Area maxima de cobertura do detector pontual de temperatura
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A~2x8,3=16,6 m2
B~ 3,1 x8=248m2
C~5x7=35m2
D~6x6=36m2

Figura 15 — Cobertura do detector pontual de temperatura em areas retangulares

5.4.2.2 Os detectores pontuais de temperatura devem estar localizados no teto, distantes no minimo
0,15 m da parede lateral ou vigas. Em casos justificados, os detectores podem ser instalados na pare-
de lateral, a uma distancia entre 0,15 m e 0,30 m do teto (ver Figura 16).

Teto

Aceitavel
aqui

Nunca aqui

0,030 m

Aceitavel aqui

Parede
lateral
/

/

Figura 16 — Afastamento minimo (parede/teto) para instalacao de detectores pontuais de
temperatura

5.4.2.3 Em areas com teto plano, que excedam as especificadas em 5.4.2.1 (Figuras 14 e 15),
a localizacao dos detectores pontuais de temperatura deve ser definida dividindo-se a area a ser
protegida em quadrados ou retdngulos menores, de dimensdes compativeis com as da Figura 15.
Por exemplo, para protecdo de um local com 1,5 m de largura por 16,5 m de comprimento, embora
sua area seja de 24,75 m2, sdo necessarios dois detectores pontuais de temperatura (ver Figura 17).
Da mesma forma, um ambiente de 8 m x 9 m, embora sua area seja 72 m2, deve ser protegido por
quatro detectores pontuais de temperatura.
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Area a ser protegida

d’2

d/2

©

©

1,5m

16,5 m

@ = Detector de temperatura

Figura 17 — Distribuicao de detectores pontuais de temperatura em area retangular,

menor que 36 m?

5.4.2.4 Para protecao de areas irregulares, o posicionamento dos detectores pontuais de temperatu-
ra deve ser executado de forma que, partindo-se dos detectores, qualquer ponto do teto nao esteja a
distancia superior a 4,20 m (ver Figura 18).
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Figura 18 — Distribuicao de detectores pontuais de temperatura em area retangular,
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5.4.2.5 Se a altura da viga abaixo da laje for entre 0,21 m e 0,60 m, a maxima area de cobertura do
detector pontual de temperatura deve ser reduzida para dois ter¢cos do espagamento original.

5.4.2.6 Se a altura da viga abaixo da laje for maior que 0,61 m, a maxima area de cobertura do de-
tector pontual de temperatura deve ser reduzida para a metade do espagcamento original.

5.4.2.7 A reducdo da area de cobertura de um detector pontual de temperatura ndo precisa ser
aplicada quando for instalado junto a laje pelo menos um detector em cada “caixa” formada por vigas,
desde que obedecendo & maxima area de cobertura do detector de 36 m2.

5.4.2.8 Em tetos com vigas, os detectores pontuais de temperatura devem ser instalados junto ao
teto. Quando ocorrer estratificacdo do ar ou para conseguir menor tempo de resposta em casos justi-
ficados, os detectores devem ser instalados na face inferior da viga.

5.4.2.9 Em areas cuja temperatura do teto seja normalmente elevada, a selegcédo da temperatura
nominal do detector pontual de temperatura deve ser feita de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1 — Selecao da temperatura de atuacao do detector pontual de temperatura

Temperatura maxima do Temperatura de atuacao do
teto detector
°C o
47 57a79
69 80a 121
111 122 a 162
152 163 a 204
194 205 a 259
249 260 a 302

5.4.2.10 Em locais com teto plano de altura superior a 5 m, o espacamento entre detectores pontuais
de temperatura deve ser reduzido conforme Tabela 2, sendo permitidas interpolagdes para alturas
intermediarias.

Tabela 2 — Reducao de espacamento em func¢ao da altura

Altura do local Espacamento maximo

m m

Até 5,0 6,0

6,0 5,6

7,0 5,2

8,0 4,8

9,0 4.4

> 10,0 4,0
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5.4.3 Detectores de chama

Sé&o instalados em ambientes onde se deseja detectar o surgimento de uma chama. Sua instalagéo
deve ser executada de forma que seu campo de visao nao seja impedido por obstaculos, para assegurar
a deteccao do foco de incéndio na area por ele protegida. Os detectores de chama devem cobrir a
area protegida de forma que ndo haja pontos encobertos onde uma possivel chama possa ser gerada.

5.4.3.1 Os detectores de chama sdo recomendados nas seguintes aplicacoes:

a) areas onde uma chama possa ocorrer rapidamente, tais como hangares, areas de producao
petroquimica, areas de armazenagem e transferéncia de materiais inflamaveis, instalagcdes de
gas combustivel, cabines de pintura ou areas com solventes inflamaveis;

b) d&reas abertas ou semi-abertas onde ventos podem dissipar a fumaca e calor, impedindo a acao
dos detectores de fumaca e temperatura.

5.4.3.2 A localizagao, espagamento e tipo dos detectores de chama devem resultar de uma analise
do risco, considerando o seguinte:

— proposito do sistema;

— materiais combustiveis existentes na area protegida;
— presenca de outras fontes de radiagoes;

— campo de viséo do detector;

— sensibilidade do detector;

— distancia entre o detector e a provavel chama;

— tempo de resposta desejado.

5.4.3.3 O maximo alcance do detector de chama se encontra no eixo de um cone imaginario.
Nas areas protegidas fora deste eixo, deve ser prevista uma reducéo da distancia de cobertura ou
acrescentados mais detectores de chama, conforme especificacao do detector. Esta reducao de sen-
sibilidade nos extremos do campo de visdao do detector de chama deve ser de 50 % do valor no eixo
do cone, quando n&o definido na especificacdo do detector (ver Figura 19).

Teto / parede

Superficie
de recepcao
> Sensibilidade

b?.) o
/50% com <=t 45

Detector de chama

Fonte com
intensidade 2y

Sensibilidade
com == 90°

100%

Fonte com intensidade y

Figura 19 — Sensibilidade do detector de chama em funcao do dngulo de visao
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5.4.3.4 Em locais com varios tipos de combustiveis, o projeto do sistema deve considerar o combus-
tivel mais desfavoravel para deteccéo, para todo o ambiente.

5.4.3.5 Durante a execugao do projeto devem ser verificadas possiveis fontes de emissao de radia-
¢cao que possam atuar no detector de chama sem a presenca de chamas.

5.4.3.6 Quando necessario, os detectores de chama devem ser protegidos por anteparos ou ser
instalados de forma a evitar alarmes indesejaveis, nao originados por um incéndio.

5.4.3.7 Para os detectores de chama e respectivos suportes de fixagdo, quando instalados em am-
bientes com muita vibragao, como turbinas, compressores, ambientes industriais e areas de platafor-
mas maoveis, devem ser previstos suportes especiais para amortecimento da vibracao.

5.4.3.8 Os critérios de alcance, campo de visao e sensibilidade a serem utilizados no projeto executi-
vo do sistema devem ser obrigatoriamente verificados através das caracteristicas técnicas do detector
de chama, fornecidas em especificagdes documentadas do fabricante.

5.4.3.9 Quando os detectores de chama forem utilizados para comandar sistemas automaticos de
combate a incéndios, recomenda-se a atuacao de pelo menos dois detectores, conforme 5.7.

5.4.3.10 Em riscos especiais com potencial de explosao ou rapida propagacédo de chamas, deve-se
escolher o detector de chama com tempo de resposta mais adequado ao tipo de risco, atuando em cir-
cuito simples ou cruzado. Deve ser dada especial atencéo ao agente extintor, que deve possuir veloci-
dade de descarga e tipo de extincdo compativeis com o tempo de resposta exigido no risco protegido.

5.4.3.11 A revisao conforme construido (as builf) do projeto deve mostrar o posicionamento de todos
os detectores de chama em planta baixa e de elevagéo (cortes), incluindo seus campos de viséo, os
equipamentos a serem protegidos e 0s possiveis obstaculos existentes no local. Os valores utilizados
para determinar o campo de visao devem seguir rigorosamente o manual e tabelas do fabricante.

5.4.4 Detectores lineares de fumaca

5.4.4.1 Detectores lineares de fumaca serdo posicionados com seus feixes de luz projetados em
direcéo paralela ao teto, conforme as instrugdes documentadas do fabricante.

Em casos especificos, tais como prumadas de cabos elétricos em um edificio, os feixes podem ser
instalados verticalmente ou em qualquer angulo necessario.

5.4.4.2 O feixe de luz deve estar preferencialmente instalado no sentido longitudinal do teto e préxi-
mo das saidas de ar do ambiente.

5.4.4.3 A distancia entre o detector linear de fumaca e o plano do teto deve atender as especifica-
¢cbes documentadas do fabricante e, caso nao definida, recomenda-se adotar entre 0,3 m e 1,0 m,
levando em consideragao as caracteristicas do teto, estratificacao e ventilagao.

5.4.4.4 A distancia entre o emissor e o receptor/refletor ndo pode exceder a maxima distancia citada
nas especificacdes documentadas do fabricante, e nunca ultrapassar 100 m (ver Figura 20).

5.4.4.5 Em instalagdes que requeiram mais de um conjunto de detector linear de fumaca, recomen-
da-se que estes sejam instalados de acordo com as instru¢ées documentadas do fabricante.

5.4.4.6 A distancia entre os feixes de luz de dois detectores lineares de fumaca adjacentes nao pode
exceder a maxima distancia citada nas especificagdes documentadas do fabricante dos detectores e
nao pode ultrapassar 15 m.
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5.4.4.7 Os detectores lineares de fumaca proximos as paredes devem ser instalados a uma distancia
de até a metade da maxima distancia definida em 5.4.4.6 e ndo pode ultrapassar 7,5 m.

5.4.4.8 Normalmente o emissor é instalado em uma parede e o receptor/refletor na parede oposta.
Entretanto, em ambientes com até oito trocas de ar por hora, é permitido instala-los em um ponto rigi-
do, a uma distancia da parede de até 1/4 da maxima distancia definida em 5.4.4.6, e eles ndo podem
ultrapassar 3,75 m (ver Figura 20).

QN
©

—| <¢— - —P
©

—| <¢— - —P
©
©
| — - —P
-O__

< d/4| L <d/a
Sendo 10m < L < 100m Onde: é] = emissor ou emissor/receptor
max= 15m B> = receptor ou refletor

d = distancia entre feixes de deteccdo

L = distancia entre emissor e receptor ou refletor

Figura 20 — Distribuicao de detectores lineares de fumaca - Tipo 1

5.4.4.9 Em locais cujo comprimento do ambiente a ser protegido seja maior que a maxima distancia
entre emissor e receptor/refletor definida em 5.4.4.4, devem ser instalados dois ou mais detectores li-
neares de fumaca alinhados e complementares, de forma a proteger integralmente o ambiente. Nesse
caso a distancia entre as extremidades dos feixes de luz de dois detectores complementares deve ser
inferior a 1/4 da maxima distancia entre feixes de luz definida em 5.4.4.6 e nao pode exceder 3,75 m
(ver Figura 21).
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Sendo 10m < L < 100m Onde: é] = emissor ou emissor/receptor
A= 15m B> = receptor ou refletor
d = distancia entre feixes de detecgédo
L = distancia entre emissor e receptor ou refletor
Figura 21 — Distribuicao de detectores lineares de fumaca - Tipo 2
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5.4.4.10 Nos locais que possuem vigas, o espacamento entre feixes dos detectores lineares de fuma-
ca deve atender aos requisitos de 5.4.1.5 a 5.4.1.8.

5.4.4.11 Nos locais cuja area a ser protegida for maior que 50 % da area coberta por um unico detec-
tor linear de fumaca, devem ser instalados no minimo dois detectores lineares de fumaca.

5.4.4.12 Nos projetos de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio com detectores lineares de
fumaca, além dos documentos requeridos em 5.2, devem ser informadas as distancias maximas e
minimas permitidas entre emissor e receptor/refletor, bem como os valores maximos e minimos para
0 ajuste de sensibilidade desses detectores.

5.4.5 Detectores lineares de temperatura

Detector utilizado para aplicagdes localizadas, devendo ser instalado préximo ou em contato direto
com o material a ser protegido. O detector linear de temperatura é normalmente utilizado em bandejas
de cabos, esteiras rolantes e similares. Para definir comprimento maximo, flexibilidade, resisténcia
mecanica, raio-limite da area de cobertura e caracteristicas fisicas do cabo, deve-se consultar o
fabricante.

5.4.6 Detector de fumaca por amostragem de ar

Detector de fumaga por amostragem de ar € composto por um dispositivo detector e uma rede de
tubos para amostragem de ar.

5.4.6.1 O projeto da rede de tubos de amostragem deve garantir uma sensibilidade e tempo de res-
posta no minimo equivalente a uma rede de detectores pontuais de fumaca.

5.4.6.2 Cada ponto de amostragem de um detector de fumaca por amostragem de ar sera conside-
rado um detector pontual de fumaca para o propésito de posicionamento e espagcamento.

5.4.6.3 O tempo maximo de transporte da amostra de ar do ponto mais distante até a camara de
analise do dispositivo detector nao pode exceder 120 s.

5.4.6.4 Os tubos e as conexdes da tubulagdo de amostragem de ar devem ser instalados de forma
fixa, de modo a garantir que o ar amostrado entre somente pelos orificios projetados para protecéao
do ambiente (pontos de amostragem). A tubulacao de amostragem deve ser claramente identificada a
cada 3 m, com o texto “Detec¢éo de incéndio — Tubo de amostragem”

5.4.6.5 Os detectores por amostragem de ar, conforme sua sensibilidade, podem ser aplicados e
configurados como segue:

a) deteccao principal - onde os pontos de amostragem sao localizados com o mesmo critério
especificado para os detectores pontuais de fumaca (5.4.1).

A efetiva sensibilidade de cada ponto de amostragem, assumindo que todos os pontos foram calculados
para uma sensibilidade uniforme, pode ser calculada como uma relacao direta entre a sensibilidade da
camara do dispositivo de detector e a quantidade de pontos de amostragem.

b) deteccao secundaria - quando os pontos de amostragem sao localizados diretamente no fluxo
de ar do ambiente protegido. Devido a caracteristica de alta sensibilidade do dispositivo detector,
esta configuracao é utilizada para otimizar a sensibilidade do sistema de deteccéo e diminuir
sensivelmente seu tempo de resposta.
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Devido ao efeito da cumulatividade e poucos pontos de amostragem, a sensibilidade do sistema nesta
configuracdo equivale a sensibilidade do dispositivo detector, limitada pela velocidade maxima do ar
no ponto de amostragem conforme especificacdo documentada do fabricante.

Esta configuracdo € opcional e deve ser usada como complementar ao sistema de deteccédo do
ambiente.

c) deteccao vertical - quando for instalado o tubo de amostragem na posig¢éo vertical ou inclinada,
em locais com altura elevada como torres, atrium, escadaria etc.

A sensibilidade do sistema € calculada como uma relagao direta entre a sensibilidade do dispositivo
detector e a quantidade de pontos de amostragem como em 5.4.6.5 a).

d) deteccao localizada - quando o objetivo € a deteccao rapida, com o minimo de perdas em materiais
de alto valor agregado ou que afetem a linha de producao, onde os pontos de amostragem sao
localizados dentro de painéis elétricos, equipamentos de telecomunicagdes, informatica, maquinas
industriais, aparelhos de diagndstico médico etc.

Devido ao efeito da cumulatividade e poucos pontos de amostragem, a sensibilidade nesta configuragéo,
equivale a sensibilidade do dispositivo detector, limitada pela velocidade maxima do ar no ponto de
amostragem conforme especificagdo documentada do fabricante.

Esta configuracdo é opcional e pode ser usada como complementar ao sistema de detecgcéo do
ambiente.

5.4.6.6 Em instalacbes onde o local protegido é estanque ou com diferenca de pressdo com a atmos-
fera externa, o tubo de exaustao do ar amostrado deve retornar ao mesmo ambiente onde ocorreu a
aspiracao, para evitar alteracao no fluxo de ar de amostragem calculado no projeto.

5.4.6.7 Quando o local protegido for uma area classificada, o detector por amostragem de ar deve
ser aprovado para a mesma classificacéo de Zona Ex. A tubulag@o de exaustao deve retornar ao mes-
mo ambiente onde ocorreu a aspiracéo ou ser encaminhada para um ambiente onde nao possa formar
uma atmosfera explosiva.

Este requisito é aplicavel quando o equipamento de detecgao estiver instalado dentro ou fora da area
protegida e classificada como explosiva.

5.4.6.8 Nao é recomendada a atuacéo de sistemas de combate a incéndios somente pelo sinal de
um detector por amostragem de ar. Devido a sua alta sensibilidade, recomenda-se confirmar seu sinal
de alarme com outro tipo de detector de fumaga ou um segundo detector por amostragem de ar.

5.4.6.9 Nao é permitida a utilizagdo de dois niveis de alarme, de um mesmo detector por amostra-
gem de ar, como sinal de lagco cruzado destinado a descarga de agente extintor de incéndio.

5.4.6.10 Em projetos de sistemas de deteccao e alarme de incéndio com detectores por amostragem
de ar, além dos documentos requeridos em 5.2, deve ser fornecido o desenho isométrico com os com-
primentos e didmetros dos tubos, conexdes, posicao e didmetro dos pontos de amostragem. Deve ser
indicado no desenho o comprimento maximo dos tubos de amostragem permitido pelo fabricante do
detector por amostragem de ar e o comprimento maximo atingido no projeto.

5.4.6.11 O projetista deve fornecer memoria de calculo indicando o didmetro e a pressao negativa
em cada ponto de amostragem, tempo de transporte da amostra e sensibilidade total do detector,
executada através de uma ferramenta especifica (software, tabela etc.) do fabricante do detector por
amostragem de ar.
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A sensibilidade total do detector é calculada como uma relacdo direta entre a sensibilidade da camara
do dispositivo detector e a quantidade de pontos de amostragem como em 5.4.6.5 a).

Os tubos de amostragem devem ser rigidos, podendo ser de cobre, latao, PVC, CPVC ou outro material
permitido pelas especificagdes documentadas e calculos do fabricante do detector por amostragem de
ar. Os tubos devem ser unidos por conexdes do mesmo material dos tubos, de forma estanque e sem
deformacao na temperatura maxima do local de instalacdo. Quando fabricados em PVC ou CPVC,
suportes rigidos devem ser instalados no maximo a cada 1,50 m para evitar a deformacao.

Em projetos especiais, tubos semi-rigidos podem ser utilizados, desde que sejam respeitados os
raios minimos de curvatura e testados para verificar que a sensibilidade do sistema nao é afetada, de
acordo com as especificacbes documentadas e calculos do fabricante do detector por amostragem
de ar.

5.4.6.12 A utilizacao de tubos capilares como ponto de amostragem de ar em detectores por amostra-
gem de ar fica condicionada as seguintes regras:

a) o projeto deve fazer mencgéo especifica ao uso do tubo capilar e este deve constar claramente
nos calculos de vazao do detector, respeitando as recomendacgoes, limitagcdes e especificacbes
documentadas do fabricante do detector por amostragem de ar, principalmente no quesito
comprimento maximo de cada capilar e quantidade destes por detector;

b) cada ponto de amostragem que utilize capilar também deve garantir uma sensibilidade no minimo
equivalente a um detector pontual de fumacga;

c) o tubo capilar pode ser de material flexivel, desde que este material seja estruturado, isto é, que
se garanta que nao havera deformacgao no orificio de amostragem com o passar do tempo e que
sua fixagdo nao interfira no fluxo de ar.

5.5 Acionador manual

5.5.1 O acionador manual deve ser instalado em local de transito de pessoas em caso de emer-
géncia, como saidas de areas de trabalho, areas de lazer, corredores, saidas de emergéncia para o
exterior etc.

5.5.2 Deve serinstalado a uma altura entre 0,90 m e 1,35 m do piso acabado, na forma embutida ou
de sobrepor, na cor vermelho seguranga.

5.5.3 A distancia maxima a ser percorrida por uma pessoa, de qualquer ponto da area protegida até
o acionador manual mais préximo, ndo pode ser superior a 30 m.

5.5.4 Nos edificios com mais de um pavimento, cada pavimento da edificacdo deve possuir pelo
menos um acionador manual. Os mezaninos s6 estarao dispensados desta exigéncia se a distancia
percorrida por uma pessoa, do ponto mais desfavoravel do mezanino até o acionador manual mais
préximo, for inferior a 30 m.

5.6 Avisadores sonoros e/ou visuais
5.6.1 Os avisadores sonoros e/ou visuais devem ser instalados em quantidades suficientes, nos
locais que permitam sua visualizagdo e/ou audi¢cao, em qualquer ponto do ambiente no qual estao

instalados, nas condi¢cdes normais de trabalho deste ambiente, sem impedir a comunicacéo verbal
proximo do local de instalagéo.
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Devem ser instalados avisadores sonoros e avisadores visuais em locais de transito de pessoas em
caso de emergéncia, como areas de trabalho, corredores, saidas de emergéncia para o exterior etc.

5.6.2 Avisadores devem ser supervisionados pela central, com relacdo a rompimento de fios e cabos
em suas ligacdes, conforme 6.1.5.

5.6.3 Os avisadores sonoros e/ou visuais devem ser instalados a uma altura entre 2,20 m a 3,50 m,
de forma embutida ou sobreposta, preferencialmente na parede.

5.6.4 Em locais com nivel sonoro acima de 105 dBA, além dos avisadores sonoros, devem-se prever
avisadores visuais.

5.6.5 Em locais onde as pessoas trabalham com protetores auriculares, além dos avisadores sono-
ros, devem-se prever avisadores visuais.

5.7 Sistemas automaticos de combate a incéndios

Os requisitos desta Subsecdo se destinam somente a parte elétrica e eletrbnica dos sistemas
automaticos de combate a incéndios.

5.7.1 Para os calculos de agente extintor, tempos de descarga, configuragdes do sistema, dispositi-
vos de seguranca e outros meios mecanicos, devem ser obedecidos os requisitos das Normas Brasi-
leiras e Internacionais para sistemas de combate a incéndios.

5.7.2 Todos os circuitos de comando para descarga de sistemas automaticos de combate a incén-
dios devem ser supervisionados contra rompimento dos fios, que deve ser sinalizado como falha na
central.

5.7.3 Em locais habitados, a central deve acionar dispositivos sonoros e visuais, durante um tempo
suficiente para abandono das pessoas presentes no local, e, somente apds isto, deve efetuar a des-
carga do agente extintor.

5.7.4 Para o célculo do tempo de abandono, deve-se considerar o tempo que uma pessoa, cami-
nhando em velocidade ndo superior a 40 m/min, partindo de local e condicao mais desfavoraveis da
area protegida, consegue chegar a um local seguro.

5.7.5 O sistema de deteccao que comanda um sistema de combate automatico em local habitado
deve ser do tipo de lago cruzado, onde pelo menos dois detectores independentes devem entrar em
estado de alarme. Na atuacao do lago cruzado, o sistema deve atuar os avisadores de abandono e
iniciar o temporizador. Ap6s um tempo predefinido, o sistema de combate deve entrar em operacéo.

5.7.6 O sistema de detecg¢do com lago simples s6 pode ser utilizado para comandar sistema de ex-
tingdo em locais onde a descarga do agente extintor ndo apresente risco as pessoas.

5.7.7 Os acionadores manuais para atuacao de sistema de combate podem atuar sobre os dois la-
cos simultaneamente, em sistemas convencionais.

5.7.8 As sonorizagbes de alarme na area protegida para primeiro detector atuado, primeiro alarme,
e para segundo detector atuado, confirmacéo da necessidade da descarga do sistema de combate
automatico, devem possuir sons diferentes.

Os acionadores manuais com funcéo de combate devem ser diferenciados ou devidamente identificados
para isso, de forma a ndo serem confundidos com acionadores com fun¢ao apenas de alarme. Além
disso, as pessoas que acessam areas protegidas por sistemas de combate devem ser treinadas e
instruidas sobre o sistema.
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5.7.9 Em areas com sistemas de combate, devem ser instalados avisadores visuais de abandono,
com pelo menos 15 cd de intensidade luminosa.

5.7.10 Em areas habitadas, o sistema deve prever uma chave de bloqueio do sistema de combate
montada proximo da porta principal, que impossibilite a descarga do agente na presenga de pessoas.
A chave de bloqueio possui comutador travante ou ndo, que inibe a descarga do agente extintor.

5.7.11 Todas as operagdes de bloqueio no sistema de combate devem ser sinalizadas na central.

5.7.12 No caso de um sistema de combate para protecao de varias areas isoladas, o bloqueio deve
ser individual.

5.7.13 A funcéo de bloqueio deve ser operavel, antes e durante todo o periodo de temporizagao.

5.7.14 A funcao de bloqueio n&o pode inibir a supervisao eletronica dos elementos de deteccéo e dos
equipamentos a serem comandados.

5.7.15 O sistema deve possuir chave manual de selecao de descarga principal ou descarga reserva,
devidamente identificada, onde aplicavel.

5.7.16 Em areas com presenca humana, o sistema de combate automatico deve obedecer a sequién-
cia abaixo, onde aplicavel:

a) ativacao do pré-alarme na atuagao do primeiro detector, para a brigada de incéndio poder verificar
a origem do alarme;

b) na atuagdo do segundo detector, imediata ativacdo do alarme sonoro de abandono, em tom
distinto do pré-alarme, com indicacao visual das saidas de emergéncia disponiveis;

c) abertura da valvula direcional correspondente ao risco e dispositivos de alivio de pressao, quando
aplicavel;

d) iniciar temporizagédo para ativagcdo do sistema de combate, por um tempo predeterminado, de
acordo com 5.7.4;

e) aotérminodatemporizacéo, se nao houver bloqueio, a central energizara o dispositivo de descarga
do agente extintor.

Quando interligado a um sistema automatico de combate, o sistema de deteccao e alarme de incéndio
deve comandar as operagdes abaixo, onde aplicavel:

a) destravamento de saidas de emergéncia e portas de fuga, que estejam bloqueadas pelo sistema
de controle de acesso ou outros meios;

b) desligamento da energia elétrica, sistemas de ventilagdo, ar-condicionado e bombas de
combustiveis;

c) fechamento de portas corta-fogo, “dampers” de insuflamento e retorno de ar, e valvulas de
alimentacao de combustiveis.

Recomenda-se que as passagens horizontais e verticais de cabos, bandejamentos e tubulagdes,

sejam fechadas permanentemente contra passagem de fumaca e calor, com elementos de vedacéo
resistentes ao fogo.
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5.7.17 Deve ser previsto um dispositivo de disparo manual mecanico do sistema de combate, direta-
mente nas valvulas direcionais e nas valvulas do agente extintor.

5.7.18 Toda tubulacéo, tanques e cilindros do sistema automatico de combate devem ser na cor ver-
melha notacao 5R4/14 Munsell.

5.7.19 Depois da extingcdo do incéndio, a area deve ser bem ventilada e oxigenada, eliminando os
gases toxicos originados no processo de combustao, antes da entrada de pessoas.

6 Requisitos do sistema

Todos os componentes pertencentes ao sistema de deteccéo e alarme de incéndio devem atender aos
requisitos minimos descritos em 6.1 a 6.8.

6.1 Central

6.1.1 Quanto aos aspectos construtivos do gabinete:

a) construgcao em estrutura rigida e grau de protecéo de acordo com o ambiente de instalagio;

b) construgdo adequada a manutengédo sem remocéao do local de instalacao;

C) acesso aos instrumentos, controles e bornes de ligacéo, preferencialmente pela face frontal;

d) face frontal protegida contra operagdes acidentais ou dolosas, impedindo a operag¢ao de pessoal
nao autorizado aos instrumentos e controles, permitindo, contudo, a leitura dos principais sinais
visuais;

e) existéncia de compartimento adequado para alojar as baterias seladas;

f)  existéncia de meios para identificar os circuitos de detecg¢do e indicagao da respectiva area ou
local protegido;

g) dimensdes compativeis com a quantidade de circuitos de deteccao, alarme e comando;

h) quando metélico, o armario da central deve possuir fundo anticorrosivo antes da pintura de
acabamento;

i) existéncia de borne para aterramento com cabo de bitola calculada para o sistema, sendo a
minima permitida de 2,5 mm?2;

j) todas as ligagbes entre a central e os componentes externos devem ser executadas através de
bornes devidamente identificados;

k) existéncia de identificagdo com no minimo as seguintes informacdes:
— nome do fabricante, endereco e telefone;
— ano de fabricagcao, modelo e numero de série;

— dados do fornecedor e/ou instalador do sistema: endereco e telefone.
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6.1.2 Quanto aos recursos de conexao:

permitir a conexao de avisadores, indicadores externos e comandos necessarios, alimentados
pela prépria fonte ou por uma fonte secundaria;

permitir a conexao de diferentes tipos de indicagcao sonora ou visual;
permitir a conexéo de detectores pontuais, lineares e acionadores manuais, entre outros;
permitir a conexao de dispositivos de comando supervisionados pelo painel;

permitir a conexao de dispositivos de supervisao.

6.1.3 Quanto as indicagdes e controles, a central deve possuir:

a)

b)

9)

h)

a)

b)
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indicacao visual individual de incéndio para cada circuito de deteccao, no caso de sistemas
convencionais, e para cada evento, no caso de outros sistemas de deteccao e alarme;

indicacao sonora e visual geral de incéndio;

indicacéao visual individual de falha para cada circuito de detecgéo, circuitos de sinalizagédo e
alarme e circuitos de comando;

indicacé@o sonora e visual de falha geral;
indicacdo sonora e visual de fuga a terra;

dispositivo de inibicao do indicador sonoro da central, que possibilite a atuagcdo automatica de
qualquer nova informacao de incéndio ou falha, permitindo sucessivas inibicoes;

sinalizagao de interrup¢ao na alimentacao da rede elétrica Vca, baterias ou fonte de emergéncia,
e entre a fonte de alimentagéo e o mdédulo eletrénico principal da central;

a partir de 10 indicadores (LED ou ldmpadas), deve ser previsto um tipo de ensaio dos indicadores
luminosos e dos sinalizadores acusticos;

permitir a inibicao dos indicadores sonoros externos, apds o reconhecimento do evento de alarme;
desligamento de um ou mais circuitos de detec¢ao por meios adequados, sinalizando tal evento;

instalacéo de dispositivos manuais destinados ao acionamento sequencial, parcial ou total, dos
avisadores e ativacao dos circuitos de comando necessarios, em casos de emergéncia.

6.1.4 Quanto a alimentacao elétrica, a central deve:

possuir sempre uma fonte de alimentagcéo principal e uma de emergéncia, com capacidades
iguais e tensdo nominal de 24 Vcc. As fontes de alimentacdo devem ser supervisionadas e
dimensionadas para o consumo maximo do sistema;

possuir fonte de alimentacao principal com capacidade para atender simultaneamente ao circuito de
maior consumo do sistema em alarme de fogo, com todos os indicadores, avisadores e comandos
acionados, durante pelo menos 15 min, com a bateria ou fonte de emergéncia desconectada;

possuir fonte de emergéncia ou bateria com capacidade suficiente para operar o sistema de
deteccdo e alarme em condi¢cdes normais (sem alarmes), por um periodo minimo de 24 h e,

© ABNT 2010 - Todos os direitos reservados 33

Impresso por: PETROBRAS



ABNT NBR 17240:2010

f)

g)

depois do fim deste periodo, as baterias devem possuir capacidade de operar todos os avisadores
de alarme usados para o abandono ou localizacao de emergéncia por 5 min. Caso seja um
sistema incluindo avisador por voz, mantém-se o periodo minimo em condi¢des normais e, no
caso de abandono, deve operar todos os equipamentos de voz por 15 min;

aceitar duas ou mais fontes de alimentagdo, que em conjunto constituem a fonte principal e
suprem as necessidades do sistema;

possuir equipamento para recarga das baterias e limitador automatico de corrente, para nao ser
danificado quando conectado a baterias completamente descarregadas;

possuir equipamento de recarga das baterias dimensionado para atingir 80 % da carga nominal
do sistema, em no maximo 18 h;

possuir fusiveis e disjuntores de protecéo da fonte de alimentag¢ao principal ou de emergéncia
dimensionados para atuarem entre 150 % e 250 % da maxima corrente em alarme.

6.1.5 Quanto ao principio de funcionamento:

a)
b)
c)
d)
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indicacOes de incéndio devem ter prioridade sobre as demais indicagoes;

indicacOes visuais de incéndio dos diferentes circuitos de deteccao devem ser memorizadas
individualmente. O reset do alarme memorizado deve ser manual;

deve ser possivel silenciar manualmente a indicagcdo sonora dos eventos, de modo que, na
ocorréncia de novo alarme de incéndio ou falha, a indicagdo sonora seja ativada novamente;

as cores das indicagbes devem ser: vermelha para alarme de incéndio, amarela para falha e verde
para funcionamento normal;

todos os circuitos de deteccao, alarme e comando devem ser supervisionados contra interrupgéao
de linha e esta sinalizada como falha;

todos os circuitos de deteccao devem ser protegidos contra curto-circuito, sinalizando a ocorréncia;

0s circuitos de alarme e comando devem ser protegidos contra rompimento e curto-circuito,
sinalizando a ocorréncia;

tempo de resposta para a sinalizacao de um alarme de incéndio na central deve ser no maximo
30 s e, para falha, no maximo 200 s;

as indicacbes visuais de incéndio ou falha ndo podem ser canceladas ou inibidas, sem antes
normalizar ou reparar o elemento que gerou a ocorréncia;

a central deve ter pelo menos um contato reversor, destinado ao comando de equipamentos
auxiliares.

6.2 Painel repetidor e painel sindptico

6.2.1 Quanto ao aspecto construtivo:

construgcao em estrutura rigida e grau de protecéo de acordo com o local de instalagéo;

construcao que permita manutencao no local de instalagao;
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acesso aos componentes e ligagdes preferencialmente pela face frontal,

existéncia de meios para identificacao dos circuitos e indicagcdo da respectiva area ou local
protegido;

dimensdes compativeis com a quantidade de circuitos de alarme;

possuir borne para aterramento com cabo de bitola calculada para o sistema, sendo a minima
permitida de 2,5 mm2;

todas as ligagdes entre o painel repetidor e os componentes externos deste devem ser executadas
através de bornes apropriados, devidamente identificados;

0 armario do painel repetidor ou sindptico deve ser construido sem cantos vivos, de maneira que
nao possa causar lesdes as pessoas, e deve ser fixado de forma segura.

6.2.2 Quanto as indicagoes:

a)
b)

c)

d)

e)

a)

b)
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utilizar indicadores acusticos e visuais;
repetir no minimo as sinalizagdes gerais de incéndio;

possuir tipos diferentes de indicagao sonora, sendo uma para incéndio e outra para as demais
indicagoes;

as cores a serem utilizadas nas indicagdes visuais sao: vermelha para alarme de incéndio, amarela
para falha e verde para funcionamento;

a partir de 10 indicadores (LED ou lampadas), deve ser previsto um tipo de ensaio dos indicadores
luminosos e dos sinalizadores acusticos.

6.3 Detectores de incéndio

Devem atender ao seguinte:

obedecer no minimo aos requisitos especificados nesta Norma;

ser resistentes as possiveis mudancas de temperatura do ambiente, que podem ocorrer
normalmente, sem gerar alarmes falsos ou falhas, ou altera¢cées na sensibilidade;

ser resistentes a umidade e a corrosao existentes no ambiente, dentro da vida util projetada pelo
fabricante;

ser resistentes as vibragdes e impactos existentes no ambiente protegido;

ter identificacdo de seu fabricante, tipo, temperatura, faixa e/ou parametros para atuagao
convenientemente impressos em seu corpo;

as referéncias de valores dos detectores devem ser apresentadas no sistema internacional de
medidas (Sl);

g) os detectores pontuais devem conter indicagdo visual no proprio corpo ou em sua base, que
sinalize a atuagéo deste detector. O reset do detector deve ser realizado somente pela central;
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h) a indicagdo de alarme deve ser vermelha e a de funcionamento (opcional) de acordo com a
especificagcdo documentada de cada fabricante;

i) os detectores de chama cuja detecgao pode ser prejudicada pela sujeira no sistema 6ptico devem
indicar falha nesta condigao;

j) todos os equipamentos utilizados em areas classificadas devem ser a prova de explosdao ou
intrinsecamente seguros, com aprovagdes para a classe de risco do local de instalagédo por
entidades competentes.

6.3.1 Detector pontual de fumaca

Os detectores pontuais de fumaca devem atender aos requisitos das ISO 7240-7 e ISO 7240-15.
6.3.2 Detector pontual de temperatura

Os detectores pontuais de temperatura devem atender aos requisitos da ABNT NBR ISO 7240-5.
6.3.3 Detectores de chama

a) detectores de chama séo classificados pelo tipo de radiagao, tais como: ultravioleta, infravermelho
de comprimento de onda simples, infravermelho de comprimento de onda multiplo e combinacao
de ultravioleta e infravermelho. Cada uma dessas tecnologias possui tempo de resposta especifico
e as seguintes faixas espectrais:

UV: 0,10 a 0,35 micron
IR : 0,76 a 4,70 micron

b) os tempos de resposta na detecgéo de chama variam de acordo com o combustivel, distancia e
tecnologia de detecgao. O tempo maximo de resposta requerido para deteccdo de uma chama
deve ser de 5 s, ressalvado o disposto em 5.4.3.10;

c) quanto a alimentacao elétrica, os detectores de chama devem ser alimentados em 24 Vcc, pela
fonte da central ou fonte auxiliar, obedecendo aos requisitos de 6.1.4;

d) dispositivos para evitar acumulo de poeira ou sujeira na lente do detector de chama devem
ser previstos, de forma a ndo diminuir sua sensibilidade entre as manutencbes preventivas.
Recomenda-se que o detector de chama possua um dispositivo que indique sujeira na lente e
necessidade de manutencao.

6.3.4 Detector linear de fumaca

a) é um sistema composto por um emissor, que projeta um feixe de luz cénico modulado através
de uma area livre, até um receptor que manda um sinal a uma unidade de controle para analise.
Existem dois tipos de detectores lineares de fumaca, aquele que o emissor e o receptor se
encontram alinhados e distantes um do outro e aquele onde ambos fazem parte de um unico
corpo, sendo que o feixe de luz emitido pelo emissor reflete em um prisma (refletor) colocado no
extremo oposto, enviando um sinal de volta ao receptor;

b) o detector linear de fumaca deve detectar obscurecimento causado por pequenas particulas na

projecao do raio de luz, durante um periodo e tamanho predeterminados, enviando um sinal de
alarme a central;
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c) caso o feixe de luz no receptor se interrompa totalmente, um sinal de falha deve ser ativado na
central;

d) devido ao emissor e receptor poderem ser instalados a grande distancia, sao indicados para
ambientes com as seguintes caracteristicas:

— locais de dificil acesso para instalagao e manuteng¢do de detectores pontuais;
— locais com altura elevada (teto alto);

— locais com forte ventilagao;

— locais onde o comprimento é proporcionalmente bem superior a largura;

— locais com grande interferéncia eletromagnética ou vibragcéo, desde que instalados fora do
local de interferéncias;

e) quanto a alimentacéo elétrica, os detectores lineares de fumaga devem ser alimentados em 24
Vcc, pela fonte da central ou fonte auxiliar, obedecendo aos requisitos de 6.1.4.

6.3.5 Detectores lineares de temperatura

Sao dispositivos lineares que detectam aumento de temperatura ao longo de sua extensao, utilizados
em aplicacdes especiais, devendo ser instalados préximos ou em contato com o material a ser
protegido.

Os detectores lineares de temperatura possuem diversos principios de funcionamento citados em
6.3.5.1 2a 6.3.5.3.

6.3.5.1 Detector linear de temperatura tipo cabo

E um cabo que detecta o aumento de temperatura em qualquer parte de sua extensao, constituido
de um sensor de temperatura fixa. O cabo € composto de dois ou mais condutores elétricos isolados
individualmente com um polimero sensivel ao calor. No caso da elevacao de temperatura ser
determinada neste tipo de detector linear de temperatura, o polimero isolante reduz a resisténcia
6hmica entre os seus condutores elétricos, enviando um sinal de alarme a central. A localizacao da
elevacao de temperatura pode ser determinada neste tipo de detector linear de temperatura.

6.3.5.2 Detector linear de temperatura tipo fibra 6ptica

Grandezas fisicas mensuraveis como temperatura, pressao ou forca tém influéncia sobre as fibras
de vidro e mudam localmente as caracteristicas da luz refletida no interior destas. Como resultado
da atenuacao da luz na fibra de vidro devido a dispersdo luminosa, a localizagcao da elevacao de
temperatura pode ser determinada neste tipo de detector linear de temperatura.

6.3.5.3 Detector linear de temperatura tipo pneumatico

Este tipo de detector linear de temperatura € baseado no principio fisico que, mantendo um volume
de gases constante, conforme se aumenta a temperatura, a pressao também aumenta. Este detector
linear de temperatura tem sensores de pressao instalados nas extremidades de um tubo. Caso exista
alteracao da temperatura ao longo de qualquer ponto deste tubo, implicara um aumento da pressao e
esta atuara nos sensores das extremidades.
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6.3.6 Detector por amostragem de ar

O detector por amostragem de ar opera de forma ativa, aspirando o ar do ambiente, através de uma
tubulacao calculada, e fazendo-o passar pela camara do dispositivo detector. E considerado um
detector de alta sensibilidade.

Pela sua arquitetura e sensibilidade, este detector é recomendado para ambientes especiais, com as
seguintes caracteristicas:

— locais com grande interferéncia eletromagnética ou de radiofreqliéncia, desde que o dispositivo
detector seja instalado fora do local da interferéncia;

— locais onde existam equipamentos ou processos sensiveis a contaminagao por fumacga;

— locais onde é desejado ter um aviso de incéndio em estagio precoce.

Esse tipo de detector torna-se ainda mais eficiente quando monitorado por uma equipe treinada, de

forma a realizar uma verificagao imediata do local e tomar as providéncias apropriadas ao estagio em

questao, conforme a seguir:

a) detectores por amostragem de ar devem emitir um sinal de falha caso o fluxo de ar saia da faixa
definida na especificacdo documentada do fabricante. Os pontos de amostragem e o filtro de ar,

se utilizado, devem ser mantidos limpos conforme instru¢ées documentadas do fabricante;

b) o detector por amostragem de ar deve ser capaz de distinguir particulas de poeira das de fumaca,
através de filtro de ar ou circuito eletrénico discriminador de tamanho de particula;

c) o detector por amostragem de ar deve possuir meios de monitoracdo do ar ambiente, cujas
informacdes sdo importantes para programar os niveis de alerta e alarmes;

d) quanto a alimentacgéo elétrica, os detectores por amostragem de ar devem ser alimentados em 24
Vcc, pela fonte da central ou fonte auxiliar, obedecendo aos requisitos de 6.1.4.

6.4 Acionadores manuais

6.4.1 Devem ser na cor vermelha e possuir corpo rigido, para impedir dano mecénico ao dispositivo
de acionamento.

6.4.2 Devem conter informacdes de operacao no proprio corpo, de forma clara e em lugar visivel
apos a instalacéo. Quando estas forem na forma escrita, devem ser em lingua portuguesa (Brasil).

6.4.3 No caso de possuir dispositivo de rompimento para acionar, esse dispositivo, quando rompido,
nao deve formar fragmentos cortantes que tragam risco ao operador.

6.4.4 Deve ser de acionamento do tipo travante, permitindo a identificacdo do dispositivo acionado.
Este tipo de acionamento obriga coloca-lo manualmente em posicédo normal e nao eletronicamente
via central.

6.4.5 Devem ser construidos sem cantos vivos, de tal maneira que evitem lesdes as pessoas. Sua
fixacdo na parede pode ser de maneira sobreposta ou embutida.

6.4.6 E recomendado que o acionador manual sinalize localmente as condicées de alarme e super-
visdo da linha de deteccao.
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6.5 Avisadores sonoros e/ou visuais

6.5.1 Devem ter caracteristicas de audibilidade ou visibilidade compativeis com o ambiente em que
estéo instalados, de forma a serem ouvidos ou vistos em qualquer ponto do ambiente em que se en-
contram nas condi¢des normais de trabalho desse ambiente.

6.5.2 Devem atender as normas ISO da série 7240 de especificagdo quanto a robustez mecanica,
resisténcia a corrosdo, umidade e pontos de ligacoes elétricas.

6.5.3 Nao podem apresentar falhas, deformacgao, queda de rendimento sonoro ou visual perceptivel,
por pelo menos 60 min de funcionamento continuo.

6.5.4 Nos sistemas de detecgao e alarme de incéndio, todos os avisadores sonoros e visuais devem
possuir tensdo de operagcéo nominal de 24 Vcc. Em caso de grandes areas externas ou patios, é per-
mitido utilizar tensbes superiores, desde que a fonte de energia seja garantida por fonte de alimenta-
céao principal e fonte de emergéncia, ambas supervisionadas eletronicamente.

6.5.5 Os avisadores visuais devem ser pulsantes, com freqiéncia entre 1 Hz e 6 Hz.
6.5.6 Os avisadores visuais devem ter intensidade luminosa minima de 15 cd e maxima de 300 cd.

6.5.7 Os avisadores sonoros devem apresentar poténcia sonora de 15 dBA acima do nivel médio
de som do ambiente ou 5 dBA acima do nivel maximo de som do ambiente, medidos a 3 m da fonte.

6.5.8 O som e a freqiéncia dos avisadores devem ser Unicos na area e nao podem ser confundidos
com outros sinalizadores que nao pertencam ao alarme de incéndio.

6.6 Circuitos elétricos do sistema

6.6.1 Um circuito de deteccao convencional pode monitorar no maximo uma area de cobertura
de 1 600 m2. Isto corresponde a uma combinacéo de 20 dispositivos, entre detectores automaticos e
acionadores manuais. Este circuito deve ser supervisionado conforme 6.1.5-e) e 6.1.5-f).

6.6.2 Num circuito de deteccéo convencional, no caso de falha em um lago, deve existir uma prote-
¢cao adequada, de tal forma que esta falha ndo possa inibir o funcionamento de outros lagos.

6.6.3 Cada andar da edificacédo deve ter pelo menos um lago ou circuito distinto, no caso de sistemas
convencionais.

6.6.4 Nao € permitida a supervisao de duas prumadas ou escadas, por um unico circuito de detec-
¢ao convencional.

6.6.5 Para sistemas enderecaveis, o limite de dispositivos interligados em um mesmo circuito € dado
pelas especificagbes documentadas do fabricante, entretanto, deve-se prever a instalagdo de médulos
isoladores, de forma a separar os dispositivos em zonas. Essas zonas devem atender aos mesmos
critérios citados para os sistemas convencionais, de 6.6.1 a 6.6.4.

6.6.6 Em ambientes com presenca de equipamentos eletrénicos, painéis elétricos, liquidos e gases
inflamaveis, fontes de calor e outros materiais com alto risco de ignicao, cuja area seja maior que a
metade da area de cobertura de um unico detector, devem ser instalados no minimo dois detectores.

6.6.7 Os circuitos destinados ao fechamento automatico de portas corta-fogo devem ser supervisio-
nados eletronicamente. Caso seja utilizada uma fonte auxiliar de energia para esse fechamento, esta
também deve ser supervisionada contra interrupgao.
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6.6.8 Para o dimensionamento dos fios e cabos, seguir as tabelas de maxima corrente por bitola,
fornecidas pelos fabricantes, e atender ao requisito de maxima queda de tenséo, conforme 6.8.9.

6.6.9 Os fusiveis e disjuntores de protecao utilizados no sistema devem ser selecionados para atua-
cao entre 150 % a 250 %, da corrente nominal do circuito protegido.

6.6.10 O tipo de fusivel escolhido para cada ponto de protecao deve ser indicado nos desenhos téc-
nicos da central ou da instalagao.

6.6.11 Circuitos de interligacao entre varias edificagdes com uma unica central devem:
a) possuir fiagdo blindada eletrostaticamente;

b) possuir dispositivos que evitem indugdes ou neutralizem diferenca de potencial (por exemplo,
protetores de surto);

c) a blindagem dos cabos de interligagdo deve ser devidamente aterrada em um unico ponto,
preferencialmente na central;

d) os eletrodutos devem ser instalados conforme 6.7.9.

6.6.12 Em locais sujeitos a alagamentos, devem ser utilizados fios e cabos com isolagao e protegcéo
prépria para estes ambientes.

6.6.13 A utilizagdo de quaisquer dispositivos de seccionamento ou bloqueio nos circuitos de detec-
cao, alarmes e comandos no campo fica condicionada a existéncia da correspondente sinalizagao do
estado destes na central.

6.6.14 Em caso de circuitos de deteccdo em classe A (em anel), a blindagem, quando existente, deve
ser aterrada na central.

6.7 Infra-estrutura

6.7.1 Toda a rede de eletrodutos de um sistema de detecgéo e alarme de incéndio deve ser dedica-
da, ou seja, atender exclusivamente a este sistema.

6.7.2 Os eletrodutos devem ser preferencialmente metalicos, garantindo a protecao mecanica e ele-
tromagnética da fiagdo que passa por eles. Podem ser aparentes ou embutidos.

6.7.3 O sistema deve ter todos os eletrodutos, caixas de passagem, blindagens de cabos e partes
metadlicas, ligados a um mesmo referencial de terra, preferencialmente o da area de instalacao da
central, sendo seguramente aterrados.

6.7.4 Para facilitar a manutencéao, é recomendavel a instalagdo de caixas terminais junto a prumada
de cada andar de edificios, com bornes devidamente identificados.

6.7.5 Os eletrodutos do sistema de detecgcédo e alarme de incéndio devem conter apenas circuitos
elétricos na tensdao nominal de 24 Vcc. Eventuais circuitos elétricos adicionais com tensodes diferentes
desta devem ser instalados em eletrodutos distintos.

6.7.6 O eletroduto deve ter perfeita continuidade elétrica, rigidez mecéanica compativel com o am-
biente de instalacado e condigbes satisfatorias de aterramento. Se a continuidade elétrica dos eletro-
dutos n&do puder ser garantida pela propria interligacéo, devem ser instalados cabos de cobre nus e
abracadeiras para interligar os eletrodutos eletricamente.
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6.7.7 A resisténcia 6hmica dos eletrodutos metalicos ndo pode exceder 50 Q entre a central € o
ponto mais distante do sistema.

6.7.8 A blindagem eletrostatica dos fios ou outros tipos de protecao contra influéncias de campos
eletromagnéticos nao pode permitir que tensées induzidas sobre os fios dos circuitos superem os li-
mites aceitos pela central, de acordo com as especificagdes documentadas do fabricante, e ndo pode
ultrapassar 10 Vpp na flutuagdo contra potencial de terra.

6.7.9 No caso da interligagao subterranea de varios edificios a uma unica central de deteccao e alar-
me, especial atengdo deve ser dada em relagcao a impermeabilizacado dos eletrodutos entre os prédios.
No caso de ser inevitavel a penetracéo de agua, o projetista ou instalador deve prever meios eficientes
de drenagem. A fiagcao deve ser instalada conforme 6.6.11 € 6.6.12.

6.7.10 Toda a rede de eletrodutos do sistema de deteccao e alarme de incéndio deve ser identificada
com aneéis de 2 cm de largura minima, na cor vermelha, a cada 3 m no maximo. Cada eletroduto deve
possuir pelo menos uma identificagao.

6.7.11 Para circuito Classe A, deve-se prever uma separa¢ao adequada entre os circuitos para a pro-
tecao fisica dos cabos. Recomenda-se uma separagao minima de 0,30 m para circuitos instalados na
vertical e 1,20 m quando os circuitos estiverem instalados na horizontal.

6.7.12 Para instalagdes em locais ao tempo, areas classificadas ou a prova de explosao, em comple-
mento a esta Norma, devem ser obedecidas as Normas Brasileiras especificas, correspondentes ao
grau de protecao e classificagdo dos ambientes protegidos.

6.8 Fiacao

6.8.1 Os circuitos dos sistemas de deteccdo e de alarme devem atender aos requisitos da
ABNT NBR 5410.

6.8.2 Os condutores elétricos devem ser de cobre, rigidos ou flexiveis, e ter isolacao nao propagante
a chama, que resista a temperatura maior ou igual a 70 °C. Os fios e cabos singelos devem possuir
tensdo de isolacdo minima de 600 Vca e bitola adequada, sendo a minima permitida de 0,75 mmZ.
Os condutores elétricos de cabos multipares, devem possuir tenséo de isolagdo minima de 300 Vca e
bitola adequada, sendo a minima permitida de 0,50 mm?2.

6.8.3 Quando utilizados fios ou cabos elétricos sem blindagem, sédo necessarios meios de protecao
mecanica e contra-indugéo eletromagnética. Nestes casos devem ser utilizados eletrodutos metalicos
rigidos ou flexiveis, calhas e bandejamentos metdlicos fechados, de uso exclusivo do sistema de de-
teccao de incéndio.

6.8.4 Em caso de utilizacdo em eletrodutos ndo metalicos, calha ou bandejamento aberto, perfila-
dos, ou quaisquer meios sujeitos a interferéncias eletromagnéticas, os fios e cabos devem ser neces-
sariamente blindados, com as caracteristicas de 6.8.2. A blindagem deve ser devidamente aterrada na
central, conforme a ABNT NBR 5410.

6.8.5 Nos casos de cabos multipares, devem ser instaladas nas interfaces, com outros tipos de fios
ou cabos, caixas de distribuicdo com terminais apropriados para este tipo de cabo, devidamente ater-
rados e identificados.

6.8.6 Em locais sujeitos a fortes campos eletromagnéticos, devem ser adotadas medidas comple-
mentares de isolamento eletromagnético, tais como: separacéo fisica, blindagens adicionais, aterra-
mentos individuais etc.
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6.8.7 Os circuitos de deteccédo devem ser protegidos contra influéncias capacitivas e indutivas, além
da protecéo exigida dos condutores de fios e cabos pela isolagdo adequada. E necessario prever a
utilizagcao de protetores de surto em aplicagdes, tais como: areas com incidéncias de descargas at-
mosféricas e/ou com interferéncias eletromagnéticas.

6.8.8 Quando o encaminhamento de fios e cabos passar por locais sujeitos a altas temperaturas, a
isolacao térmica dos condutores elétricos deve ser pelo menos 20 °C superior a maxima temperatura
esperada, em condi¢des de operagao normal.

6.8.9 Para o dimensionamento elétrico dos condutores, a maxima queda de tensdo admissivel para
os circuitos de detecg¢ao é de 5 % e para os circuitos de alarme e comando é de 10 %.

6.8.10 Nao sao permitidas soldas ou emendas de fios ou cabos dentro de eletrodutos, bandejas, ca-
lhas, caixas de ligagédo e de passagem. Quando necessarias, as emendas devem ser feitas nos bornes
de detectores, acionadores manuais, avisadores, ou em caixas terminais com bornes apropriados.

6.8.11 Os fios, cabos e cabos multipares do circuito de detecgéo e alarme de incéndio devem ser de
uso exclusivo do sistema. Nao é permitida a utilizacao dos condutores de um mesmo cabo multipar,
para quaisquer outros sistemas.

6.8.12 A resisténcia 6hmica da blindagem dos cabos nao pode exceder 50 entre a central e o ponto
mais distante do sistema.

6.8.13 A utilizacao de fios flexiveis somente é aceita quando todas as liga¢des forem executadas com
terminais apropriados a bitola do cabo e dos parafusos dos terminais.

6.8.14 Todas as interligacdes dos componentes entre si e destes com a central devem ser claramente
identificadas.

6.8.15 Em cada circuito do sistema, os condutores elétricos devem possuir cores distintas, de forma a
identificar a correta polaridade do circuito. Estas cores devem ser mantidas ao longo de toda a exten-
sdo do circuito. A capa externa dos cabos aparentes deve ser vermelha.

6.8.16 Descidas de cabos para a interligacdo de acionadores manuais devem ser protegidas contra
danos mecanicos, no minimo até uma altura de 2 m do piso acabado.

6.8.17 A distancia minima entre cabos ou fios do sistema de detecgéo e os fios de energia de alimen-
tacdo 127/220 Vca deve ser de 50 cm.

6.8.18 Para instalagées em locais ao tempo, areas classificadas ou a prova de explosao, em comple-
mento a esta Norma, devem ser obedecidas as Normas Brasileiras especificas, correspondentes ao
grau de protecéo e classificagdo dos ambientes protegidos.

6.8.19 Fibras Opticas sédo permitidas na interligacéo entre os equipamentos do sistema de deteccéao
de incéndio, desde que atendam aos requisitos de supervisao ininterrupta entre transmissor e receptor.

7 Instalacao do sistema
7.1 Responsabilidades

Recomenda-se uma definicdo por escrito de responsabilidades do instalador para a instalacdo de
um sistema de deteccao e alarme de incéndio. Um documento deve ser assinado pelas pessoas
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responsaveis, descrevendo em detalhes seus campos de responsabilidade, para evitar areas
indefinidas e sobreposicdo com outras responsabilidades.

7.2 Qualificacoes

Recomenda-se que a(s) empresa(s) e/ou profissional(is) responsavel(is) pela instalagédo do sistema
tenham experiéncia comprovada na area de tecnologia de deteccéo e alarme de incéndio.

8 Comissionamento e entrega do sistema
Todos os sistemas instalados devem ser comissionados.

Para o comissionamento dos sistemas de deteccao e alarme de incéndio, devem ser efetuados no
minimo os procedimentos descritos em 8.1, para a verificagdo das condicées de funcionamento e
sinalizacéo de 100 % dos equipamentos.

O fornecedor deve dispor de todos os equipamentos, instrumentos, pessoal técnico capacitado e
demais meios necessarios.

O cliente final deve ser convocado para acompanhar a execugao do comissionamento do sistema. Caso
o cliente opte por ndo acompanhar os ensaios, o comissionamento deve ser realizado e registrado
pelo fornecedor e aceito pelo cliente.

O resultado dos ensaios de comissionamento deve ser registrado e assinado pelo instalador, fazendo
parte da documentacgéo final de entrega do sistema.

8.1 Procedimentos
8.1.1 Verificacao da documentacao técnica do sistema

Manuais, desenhos de instalagéo, diagrama de interligagao etc., conforme 5.2, atualizados de acordo
com a montagem final.

8.1.2 Detector térmico e termovelocimétrico

Deve ser ensaiado através do uso de gerador de ar quente, que produza, préximo ao detector, uma
temperatura 10 % superior a nominal do detector, devendo este operar em no maximo 90 s.

8.1.3 Detector de fumaca

Deve ser ensaiado, utilizando-se um dispositivo de acionamento adequado ou injetando-se o gas de
ensaio apropriado dentro da camara de detectores pontuais de fumaca. O sinal de alarme na central
deve atuar em no maximo 30 s. No caso de detectores com retardo no sinal de alarme, este deve atuar
em no maximo 60 s.

Na impossibilidade de execucao dos ensaios com o equipamento de injecao de gas, estes podem
ser realizados produzindo-se fumaga através da combustao de materiais semelhantes aos existentes
no ambiente protegido. Quaisquer ensaios de combustao devem ser realizados sob autorizagéo e
responsabilidade do cliente, pois envolve risco de acidente e ocorrera deposicao de residuos de
combustdo nos detectores de fumaca e equipamentos do local.
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8.1.4 Acionador manual

Devem ser ativados adequadamente, e deve ser garantido que a central seja ativada no maximo em
15 s, indicando corretamente o local ou a linha em alarme.

8.1.5 Circuitos elétricos

Devem ser executados ensaios de circuito aberto, fuga a terra e curto-circuito, em pontos aleatérios
de cada um dos circuitos de detecgcado. O ensaio de circuito aberto consiste em desconectar um dos
fios de cada tipo de equipamento existente no circuito ensaiado ou retirar o detector pontual de sua
base. O ensaio de curto-circuito deve ser efetuado conectando-se condutores de cada circuito entre si.
O ensaio de fuga a terra consiste em conectar cada condutor do circuito de detecgéo ao aterramento
do sistema. Estes eventos devem ser sinalizados na central, no maximo em 2 min.

8.1.6 Avisador e indicador

Devem ser executados dois ensaios em cada dispositivo, sendo um de atuacao e outro de audibilidade
e visibilidade.

8.1.6.1 O ensaio de atuacédo em todos os avisadores deve ser efetuado, fazendo-se operar um de-
tector ou acionador manual correspondente ao circuito do avisador ensaiado, que deve atuar dentro de
30 s. Os avisadores temporizados pela central devem atuar automaticamente no tempo especificado.

8.1.6.2 O ensaio de audibilidade consiste em verificar se o avisador sonoro é perfeitamente audivel
em qualquer ponto do ambiente no qual esta instalado, apesar do nivel de ruido do local nas condi-
¢des normais de trabalho.

8.1.6.3 O ensaio de visibilidade consiste em verificar sua operacao na distancia minima frontal de
15 m de qualquer avisador. Esta verificacdo deve ser realizada na pior situacéo, considerando-se a luz
natural e artificial do ambiente.

8.1.7 Central e subcentral

O ensaio da central objetiva a verificagdo de funcionamento de cada uma das fun¢des desta e dos
circuitos de detecgdo, alarme e comandos a ela interligados.

8.1.7.1 Nos casos de sistemas com subcentrais controlando varios prédios independentes:

— 0s ensaios de funcionamento dos subsistemas devem ser executados com cada subcentral
funcionando independentemente da central supervisora;

— deve ser verificada a comunicacao entre as subcentrais e a central supervisora;

— um curto-circuito ou uma interrup¢ao nos fios de interligacdo deve ser indicado na central e
repetido no painel repetidor e/ou painel sinéptico.

8.1.7.2 \Verificagcdo de que o gabinete da central esta apropriado ao lugar em que foi instalado.

8.1.7.3 Verificacdo da acessibilidade para a operagdo e manuten¢ao, mantendo uma area livre mini-
ma de 1 m?2 em frente a central (ver 5.3.6).

8.1.7.4 \Verificagdo de que cada mddulo, borne de ligagao, circuito ou fusivel sdo identificados ade-
quadamente e de que os pontos alimentados com 115/230 Vca estdo devidamente sinalizados e pro-
tegidos contra toque acidental.
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8.1.7.5 \Verificagdo da sinalizagdo-padrao: vermelha para alarme, amarela para falha, verde para fun-
cionamento. Outras cores somente podem ser utilizadas para a indicagao de informacgdes secundarias
(ver6.1.3 e 6.1.5).

8.1.7.6 Verificagcdo de que a alteracao de um estado de funcionamento para outro € acompanhada
por um aviso sonoro, com sons distintos para falha e alarme. A central deve possuir tecla para inibir
0 aviso sonoro manualmente, mas, a cada novo evento, reativar o alerta sonoro automaticamente.
O som de alarme tem prioridade sobre o som de falha e muda o tom, no caso do alarme ser recebido
durante uma falha anunciada (ver 6.1.3 e 6.1.5).

8.1.7.7 \Verificagdo de que todos os alarmes sdo memorizados na central e a indicagdo do alarme
somente é eliminada com a corregéo do elemento em alarme e reset da central.

8.1.7.8 \Verificagdo de que todas as indicacbes de falha na central somente sao eliminadas com a
correcao do evento de falha.

8.1.7.9 \Verificagdo das seguintes sinalizagcoes de falha:

a) falha na alimentagao primaria;

b) falha na ligagdo da bateria ou sistema de alimentacdo de emergéncia;
c) baixa isolacao ou fuga a terra.

8.1.7.10 Verificagdo de que dentro da central ou na parede perto dela existe a informagdo de como
operar a central, em caso de alarme ou falha, em portugués.

8.1.7.11 Verificagdo das informacdes de identificagao do fabricante e fornecedor, conforme 6.1.1-k).
8.1.7.12 Com a fonte de alimentagao principal, energizar o circuito de maior consumo de corrente
por 10 min, estando a fonte de emergéncia ou bateria do sistema desconectada. A fonte principal nao
pode apresentar nenhuma falha neste periodo, nem tensao de saida abaixo de 24 Vcc ou acima de
32 Vce.

8.1.7.13 Verificar os dados técnicos da fonte de emergéncia ou bateria, de acordo com a planilha de
célculo da bateria.

8.1.8 Tempo de resposta de sinalizagao.
8.1.8.1 O ensaio de atuacao deve ser efetuado fazendo-se entrar em condi¢éo de alarme um detector
ou acionador manual correspondente ao circuito do comando em ensaio, devendo este atuar dentro de

30 s. Os comandos temporizados pela central devem atuar automaticamente no tempo especificado.

8.1.8.2 O ensaio de falha deve ser efetuado colocando-se qualquer elemento do sistema em condi-
céo de falha, verificando a sua sinalizagdo em um tempo maximo de 2 min.

8.1.9 Painel repetidor e/ou sindptico

Devem ser ensaiados em conjunto com a central, sendo verificadas todas as sinalizagcbes previstas
no projeto executivo.
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8.1.10 Comissionamento de sistemas com detectores de chama
Deve atender ao seguinte:

a) verificar em campo se todos os detectores de chama estao firmemente montados e corretamente
posicionados conforme o projeto;

b) verificar a existéncia de objetos que possam bloquear a visao dos detectores de chama e confirmar
se eles foram previstos em projeto;

c) verificar a ligagéo, alimentacao e configuracao dos detectores de chama e respectivo sistema de
controle e alarme;

d) realizar ensaios em campo, conforme 8.1.11.
8.1.11 Ensaios de campo para comissionamento de sistemas de detectores de chama
Devem atender ao seguinte:

a) desabilitartodos os sistemas automaticos de combate aincéndios e desligamento de equipamentos,
controlados pelo sistema a ser ensaio, antes de iniciar os ensaios;

b) ligar a alimentagéo do sistema;
c) verificar se o sistema néo apresenta falha nos circuitos utilizados pelos detectores de chama;

d) utilizando uma fonte de emisséo UV e/ou IR dentro do cone de visao de um detector de chama
e dentro da distancia aprovada para ele, ensaiar a operacao do detector de chama e o tempo
de resposta adotado no sistema, que ndo pode ultrapassar 5 s. Recomenda-se a utilizacdo de
lanternas compativeis com o modelo/fabricante do detector de chama;

e) repetir este ensaio para todos os detectores de chama do sistema;
f)  efetuar simulagéo de falha em todos os circuitos conectados aos detectores de chama;

g) habilitar todos os sistemas automaticos de combate a incéndios e desligamento de equipamentos,
controlados pelo sistema ensaiado, apds completar os ensaios.

8.2 Entrega e aceitacao do sistema

Apds concluséo satisfatéria do comissionamento, devem ser emitidos certificados de entrega de obra
e termo de garantia. Esses documentos devem ser assinados pelo instalador e pelo cliente ou seu
representante.

9 Treinamento de operacao do sistema
9.1 O treinamento faz parte do sistema de deteccao e alarme de incéndio.

9.2 Onde existir sistema automatico de combate a incéndio interligado ao sistema de detecgéo e
alarme de incéndio, o treinamento deve abordar como a central ird funcionar neste caso.

9.3 Deve-se apresentar o diagrama de instalacdo e o manual de operacao do usuario, indicando a
l6gica de funcionamento e a composicao do sistema.

46 © ABNT 2010 - Todos os direitos reservados

Impresso por: PETROBRAS



Exemplar para uso exclusivo - PETROLEO BRASILEIRO - 33.000.167/0036-31

ABNT NBR 17240:2010

9.4 O treinamento deve abordar no minimo os seguintes topicos:
a) sinalizacao visual e sonora;

b) teclas de comando e controle;

c) medidores ou similares;

d) fungdes principais do sistema;

e) procedimentos em caso de alarme, falha etc.;

f) procedimento para desativar e ativar partes do sistema;

g) apresentacao dos dados contidos na identificagcdo dos componentes do sistema, com datas de
fabricag@o, numero de série e/ou lote.

10 Manutencao

10.1 A manutencgéo preventiva e corretiva dos sistemas de detecgao e alarme de incéndios deve ser
executada por técnicos habilitados e treinados.

10.2 Apds cada manutencao, o executante deve apresentar relatério de manutengao assinado, citan-
do as condi¢des de funcionamento do sistema, registrando data, hora do servigo e periodo de garantia
dos servigos executados.

10.3 A manutencao preventiva deve garantir que o sistema de detecgcao e alarme de incéndio este-
ja em pleno funcionamento, ou registrar no relatorio as suas restricoes ou falhas. Neste ultimo caso
recomenda-se que as corre¢coes necessarias sejam executadas de imediato.

10.4 Apds qualquer alteracéo do projeto ou corre¢ao das falhas, uma nova verificagéo deve ser efetu-
ada no funcionamento do sistema e emitir relatorio atestando o perfeito funcionamento.

10.5 O roteiro minimo de manutengao preventiva consiste nas seguintes atividades:

a) medicdo da corrente dos sistemas em cada circuito de deteccdo, alarme e comandos, e
comparacao com a leitura realizada na manutencao anterior;

b) verificacdo da supervisdo em cada circuito de detecgdo, alarme e comandos;

c) verificagéo visual do estado geral dos componentes da central e condi¢cdes de operagao;

d) verificacdo do estado e carga das baterias;

e) medicdo de tenséo da fonte primaria;

f) ensaio funcional por amostragem dos detectores com gas apropriado, fonte de calor, ou
procedimento documentado, recomendado pelo fabricante, no minimo 25 % do total de detectores,

a cada trés meses, garantindo que 100 % dos detectores sejam ensaiados no periodo de um ano;

g) ensaio funcional de todos os acionadores manuais do sistema, a cada trés meses;
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h) ensaio funcional de todos os avisadores, a cada trés meses;

i) ensaio funcional de todos os comandos, incluindo os de sistemas automaticos de combate a
incéndio, a cada trés meses;

j)  ensaio funcional dos painéis repetidores, a cada trés meses;

k) verificacdo se houve alteracdo nas dimensdes da area protegida, ocupacgao, utilizagdo, novos
equipamentos, ventilacdo, ar-condicionado, piso elevado, forro ou criagdo de novas areas em
relacéo a ultima revisao do projeto;

[) verificacdo de danos na rede de eletrodutos ou fiagao.

10.6 A periodicidade das manutencdes preventivas no sistema deve ser definida, no minimo atenden-
do a 10.5, levando em conta a dimensao da instala¢ao, area protegida, quantidade de detectores, tipos
de ambientes, presenca de poeira, vapores, insetos e nivel de confiabilidade desejado. E necessério
observar que quanto mais critica e agressiva for a area protegida, menor deve ser o intervalo entre as
manutencoes. A periodicidade definida para as manutengbes preventivas ndo pode ultrapassar trés
meses.

10.7 Quando a manutencgao exigir a interrupg¢ao parcial ou total do funcionamento do sistema devem
ser tomadas precaugdes especiais no sentido de suprir a vigilancia necessaria dos locais cujos circui-
tos/dispositivos encontram-se inoperantes.

10.8 Realizar a limpeza dos componentes do sistema, a cada atividade de manutencao, se necessario.
10.9 Na instalagcéo posterior de um sistema de ventilagdo ou ar-condicionado, o sistema de deteccao
deve ser adequado em até 30 dias as novas condi¢oes de movimentagao do ar, considerando a redu-
cao na area de cobertura dos detectores, de acordo com 5.4.

10.10 No caso de alteracédo das dimensodes ou tipo de ocupagao das areas protegidas, o sistema de
deteccéao e alarme deve ser adequado em até 30 dias, de acordo com esta Norma.

10.11 O usuario final é responsavel pela manutencao preventiva e corretiva do sistema de deteccéo,
alarme e combate a incéndios.
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Anexo A
(normativo)

Tabela de simbolos
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Simbolos para projetos de sistemas de deteccao e alarme de incéndio

Dispositivo Simbolos Dispositivo Simbolo
Emissor _ Receptor
Central —— Detector linear 6ptico Dot Adfetr
Subcentral == Detector linear térmico
Painel repetidor Detector de fumaga por
o amostragem de ar —
) N Detector de fumaca por B
Painel sindptico SIN CTT 1
amostragem de ar a laser
Bateria == "

Mdodulo de campo

XX = Iniciais do dispositivo
(especificar na legenda)

Acionador manual

Avisador sonoro eletronico

a(

Acionador manual com funcéao
de combate

Avisador sonoro mecanico

2

Chave de bloqueio

Avisador visual

\:/
3 N

Detector térmico

Avisador audiovisual

4

\a
3

AN

Detector termovelocimétrico

Indicador visual paralelo

Detector de fumacga

Caixa de distribuicdo com
bornes

Detector multissensor

Eletroduto aparente ou no
entreforro

Detector de chama

Eletroduto embutido em
entrepiso ou parede

Detector no entreforro

Cabo blindado aparente

Detector no entrepiso *

Cabo blindado com protecao
mecanica

Detector na parede *

Protegao contra intempérie *

ol |Qlo | & | ® 090 & |®

* Indicar no circulo o simbolo do dispositivo utilizado
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Anexo B
(normativo)

Calculo de fonte de alimentacao e bateria

Calculos da fonte de alimentacéo principal e bateria

Obra:
Local: data: / /

Tempo em repouso (h): | 24 Conforme 6.1.4 c)
Tempo em alarme (min): | 5 Conforme 6.1.4 ¢)

Quantidade Corrente repouso (mA) Corrente alarme (mA)

Equipamento de pecas

Observagdes / Informagdes adicionais

Individual Total Individual Total

Central principal (Supervisora)
Subcentral 1

Painel repetidor

etc.

Circuito de deteccao

Circuito n®|Dispositivos *
detector
acionador manual
etc.
Avisadores/Sinalizadores
Circuito n®|Equipamento *
sirene

avisador visual

etc
Controles/Comandos

Circuito n®|Equipamento *
solendides |
dampers v
etc.
Consumo total [0) mA ® mA

Capacidade minima da fonte de alimentag&o principal (A) = 1,20 x (2) / 1000

Capacidade minima da fonte de alimentagéo principal (A) =:
Fonte de alimentacao principal escolhida (A): :

Capacidade minima da bateria (Ah) = 1,20 x (24 x @ + 5/60 x @)/ 1000

Capacidade minima de bateria (Ah) =:
Bateria escolhida® (Ah)::

Onde:
1,20 = Fator de seguranca de 20 %
@ = corrente total em repouso (MA)

@ = corrente total em alarme (mA)

@Devem ser criadas linhas individuais para cada tipo de equipamento/circuitos.
°Considerar a variagao da capacidade da bateria em fungéo da temperatura ambiente, conforme dados do fabricante.
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Anexo C

(informativo)

Figuras de instalacao

Ligacado com rosca para

/. \; ~2 7 \N\ ///-”:\;-

‘Laje do teto; .

../\ E/ — \/\\E//:

',//
.// /
K

=

mante ligacéo
ma r |9 99

\ [

térmica
o ?

Caixa redonda
ou condulete

“LED” de indicagéao,”

de alarme

Base do
detector

| Detector de

20
(-

temperatura ou fumaca

7/\\\\\,\ . B . /\>'\\.w_\:/.//
W\ //\/ ,/_\La)e do ie\to % >\ ///
— ! \ x
o 1AM 5455 DR

Folga dos fios minima para
separar a base da caixa 2
vezes o didmetro da base

Base em montagem
ou manutencao

DetectorU

AT 0
) Y [—

|| Eletroduto metdlico
galvanizado

Bracgadeira

Figura C.1 - Instalacao tipica de um detector
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S

Bracadeira tipo D Caixa pléstica

ou metalica
Detector no forro falso

Prensa-cabo
ou presilha

Cabo blindado

Tubulagéo plastica
metalica

Figura C.2 - Instalacao tipica de um detector pontual interligado com cabo blindado
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Suspensdo mecanica

(opcional)

Eletroduto metélico
galvanizado

Acesso

“Condulete”
adequado

Conector para eletroduto flexivel
(manter continuidade elétrica)

Eletroduto flexivel metélico

Indicador paralelo paLm—’H

%% 1
Base do “LED” de indicagao de alarme

Ceteciod Detector de
detector no forro falso temperatura ou fumaca
Figura C.3 - Instalacao de detectores pontuais no ambiente e entreforro
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1] ©] | Cabo com um par
de fios
Cabo com um par Caixa plastica
de fios ou metdlica
Suspensdo mecanica
(opcional)
Detector no forro falso
Prensa-cabo
Acesso
. Cabo com 02 pares
“Condulete” de fios
adequado

Indicador paralelo para
detector no forro falso
opcional

Figura C.4 -
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“LED” de indicagao de alarme

Detector de
temperatura ou fumaca

detector

Instalacao de detectores pontuais no ambiente e entreforro interligado com cabo

blindado
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[ Cabo com um par

de fios

[0)

Cabo com um par
de fios

Caixa plastica
ou metdlica

Suspensdo mecanica
(opcional)

Detector no forro falso

Prensa-cabo
ou presilha

Acesso
A Cabo com 02 pares
“Condulete” de fios

adequado

I
= T T
I
|

f f '
| | “LED” de indicagéo de alarme

A

Indicador paralelo para
detector no forro falso
opcional

V4

Detector de

Base do temperatura ou fumaca
detector

Figura C.5 - Instalacao tipica de detectores pontuais em entrepiso

Posicéo da base para
inspecao das ligacdes

Tampa de inspecdo

no piso falso

Indicagéo detector n°...

7 T

_Cabo com folga adequada
para desmontagem da base

blindado
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Arruela dentada para assegur
a continuidade elétrica sobre
chapa galvanizada sem pintur
isolante

Abracadeira galvanizada
com fio de interligagao —l

o
o

Fio de

interligagao

Q 8]

Tampa para fechamento
da caixa

Figura C.7 - Interligacao de caixas de distribuicao para manter a continuidade elétrica da
blindagem a tubulacao

4 = | |=| b]

Eletrodo metalico com min.
quatro fios - dois de ida ———
e dois de volta

Avisador
(opcional)

_ Acionador manual

220m...3,50 m
..1,60m

1,20 m

A 4 A 4
NN A N RS A NSRS
NS SN S SNy = s

~ ~

-
I3

Wi

Figura C.8 - Instalacao tipica de um acionador manual com um avisador/
avisador audiovisual
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